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Tiirkiye’de Kentlerde Dogurganhk Hizim: Etkileyen Faktorler: Path Analizi Yaklasimi

E.Deliktas', S.Usta’, S.Bozkurt’ ve B.Helvaci*

Ozet

Bu ¢alismada, kentlerin geligsmislik gostergelerinden biri olarak kabul edilen dogurganlik hizi tizerinde egitim,
sanayilesme, gelir ve kentlesme diizeylerinin dolaysiz, dolayli ve toplam etkileri Path analizi yaklagimi ile
incelenmektedir. Calisma 81 ilin 2001 yili yatay kesit verilerine dayanmaktadir. Calisma bulgulari, Tiirkiye’de
kentlerin dogurganlik hizi {izerinde okullasma orani, kentlesme orani, kisi basina gelir diizeyi ve sanayilesme
diizeyinin istatistiki olarak anlaml etkileri oldugunu gostermektedir. Okullasma orani, kisi bagina milli gelir ve
sanayilesme diizeyi yiikseldik¢e dogurganlik hizinin azaldigi buna karsin kentlesme orani ile dogurganlik hizi
arasinda pozitif iligki oldugu tespit edilmistir. Ancak, kentlesme oraninin dogurganlik hizi {izerindeki dolaysiz
etkisi pozitif iken dolayli etkisinin negatif oldugu tespit edilmistir. Dolayist ile her iki etkinin bilesiminden
olusan toplam etkinin negatif oldugu belirlenmistir. Toplam etki acisindan tiim agiklayict degiskenler ile
dogurganlik hiz1 arasinda negatif iligski oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: dogurganlik hizi, kent, path analizi

Abstract

The Affecting Factors of Citiy Fertility Rates in Turkey: A Path Analysis Approach

In this paper, the effects of possible factors on fertility rate which is accepted one of the development indicators
of the cities are examined in terms of direct, indirect and the total effects of explanatory variables using Path
analysis approach. This paper is based on cross-sectional data of 81 cities in Turkey for 2001. The results
indicate that education level, urbanization level, income per capita, and industrialization level of cities have
statistical effects on fertility rates of the cities. As the education level, income per capita, and industrialization
level increase, the fertility rates decrease in the cities. On the other hand, the urbanization level is positively
related to the fertility rates of cities in a given period. However, the direct effect of urbanization level on fertility
rate remains positive, the indirect effect is negative. Therefore, the total effect which is the combination of these
two effects is negative. Hence, the total effects of explanatory variables on the fertility rate are negative in the
cities of Turkey.
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1.Giris

Tiirkiye’de niifus artis1 ve bu artigsa bagli olarak karsilagilan sorunlar ve bu sorunlarin ¢éziimii temel
konulardan birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilindigi tizere, Tiirkiye niifusu 1927'de 13.6 milyon
iken 1950'de 20.9 milyona, 1990'da 56.4 milyona ve 2005 yilinda ise yaklasik olarak 70 milyona
ulagtigr goriilmektedir. Dokuzuncu kalkinma planinda Tirkiye niifusunun 2013 yilinda 79 milyon
olacag ifade edilmektedir.

Niifus artis1 ile birlikte kent niifuslarinin da hizla arttig1 goriilmektedir. 1927 yilinda kentlerde
yasayanlarin toplam1 3.3 milyon iken bu rakam 1950'de 5.2 milyona, 1990'da 30.5 milyona ve 2005
yilinda ise 48.5 milyona yiikselmistir. 2010 yilinda ise 53.5 milyon olacagi tahmin edilmektedir.
(bakiniz www.tuik.gov.tr).

Niifus artis1 cesitli nedenlerle agiklanabilir, ancak temel belirleyeni dogurganlik hizidir.
Tiirkiye’de dogurganlik hizi1 giderek azalmakla birlikte hala yliksek seviyelerde seyretmektedir.
Dogum hizinin en yiiksek oldugu donem 1950-60 donemidir. Bu donemde yiizde 2.85 olan
dogurganlik hizinin giderek azalmaya basladigi goriilmektedir. 2000 yilinda yiizde 2.27°ye ve 2005
yilinda yilizde 2.19’a gerileyen dogurganlik hizinin 2013 yilinda yiizde 2.07’ye inecegi tahmin
edilmektedir (9. Kalkinma Plani).

Diger yandan, bolgeler itibariyle dogurganlik hizlar1 incelendiginde dogurganlik hizinin en
diisiik oldugu bolgeler Marmara ve Kiy1 Ege bdlgeleri iken en yiiksek oldugu bolgelerin ise Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri oldugu goriilmektedir. Kent diizeyinde ele alindiginda ise
dogurganlik hizinin en yiiksek oldugu kent Sirnak (% 7.06) iken dogurganlik hizinin en diisiik oldugu
kent %1.66 ile Edirne’dir. Diger bir ifadeyle, Tiirkiye’nin kuzey batist ile giiney dogu kdsesi
arasindaki dogurganlik hizinda 4.25 katlik oldukga biiyiik bir fark ortaya ¢ikmaktadir.

Kentler ve bolgelerin dogurganlik hizlarindaki bu biiylik farkliliklar cesitli sosyo-ekonomik
sorunlart giindeme getirmekte ve dogurganligin fazla oldugu yerlerden is olanaklarinin daha fazla
oldugu gelismis bolge ve kentlere dogru gogler ortaya ¢ikmaktadir. Gogler nedeniyle de niifusun
bolgeler arast dagilim dengesi ve cinsiyet dengesi giderek bozulmaktadir. Ote yandan, dogurganlik
arttikga i¢ tliiketimin artmasi, hammadde kaynaklarinin hizla tiikenmesi, is, egitim, saglik, beslenme,
barmma gibi temel ihtiyaglarin yeterince karsilanamaz olmasina da yol agmaktadir. Bu nedenle
dogurganlik hiz1 ile bas edilebilmesi veya artan niifusa insanca bir yasam sunulabilmesi temel
onceliklerden birisi olarak giindemini korumaktadir.

Dogurganlik hiz1 iilkelerin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel gelismislik diizeyleri ile iliskilidir.
Yiiksek beseri sermayeli iilkeler daha diisiik dogum oranlarina ve ulusal yurt i¢i hasilaya gore de daha
yiiksek fiziki sermaye yatirimi oranlarma sahip bulunmaktadirlar. Boylece, fert basimma daha fazla
beseri sermaye yatirimi, gelismis lilkelerde dogum orani iizerinde azaltic1 bir etkiye neden olmaktadir.
Barro'nun (1991) yiiksek beseri sermayeli ailelerin daha fazla ¢ocuk yapma yerine, daha fazla mal ve
hizmet iiretmeyi daha verimli bir faaliyet olarak tercih ettiklerini belirtmektedir. Bu baglamda, egitim-
beseri sermaye ile dogum orani arasinda negatif bir iliskiden s6z edilebilir. Becker (1992) ¢ocuk sayisi
ile cocuk basina yapilan beseri sermaye yatirimu arasinda negatif bir iliski oldugunu ve bu durumun
niifus artis1 ile ekonomik biiyiime arasinda da negatif bir iliskiyi giindeme getirdigini ifade etmektedir.

Gelismekte olan iilkelerde dogurganlik tipik olarak egitim diizeyi arttikca azalmaktadir.
Dogurganlik oranmnin egitim diizeyi ile ni¢in azaldigina dair gesitli agiklamalar yapilabilir. Ancak
kabul edilebilir agiklamalardan birisi, egitimli bir kadinin ¢ocuk yetistirmek i¢in harcayacagi zamanin
alternatif maliyetinin daha yiiksek olmasidir. Cilinkii egitimli kadin ¢alisma hayatinda daha yiiksek bir
ticret veya kazang elde eder veya boyle olmasi beklenir. Bu durumda, egitimli kadinin sahip oldugu bu
konumdan fazla ¢ocuk dogurmasi yoniinde vazgegmesi (yliksek kazang ile ¢ocuk ikamesi) biiylik bir
firsat maliyeti demektir. Daha genel olarak, cocuk yetistirme maliyetini arttiran herhangi bir degisme
ve daha iyi bir gelecek saglayabilme kaygist dogurganlik oranini azaltma ve fert basina tasarrufu
arttirma egilimini ortaya ¢ikartir. Tasarruf oranindaki artis ise beseri sermaye yatirimi vasitasiyla igsel
biiyiime modellerinde fert basina biiylimeyi arttirir. Oysa ki, yiiksek dogurganlik hem beseri sermaye
hem de fiziki sermaye yatirimini olumsuz yonde etkiler (Deliktas 2001).
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Sosyo-ekonomik degiskenlerin dogurganlik hizi iizerindeki etkisi ve dogurganligin
belirleyicileri konusu, ekonomistlerin ilgi alanina Leibenstein (1957) ve Becker (1960)’in
“dogurganligin mikro-ekonomik modeli” ¢alismasiyla girmistir. Nerlove ve Razin (1981)’in “Basit
Duragan Modeller” adli ¢alismasi, Moffit (1984)’in “Optimal Kontrol Teorisi” ve Newman ve
McCulloh (1984)’m “Rrisk Fonksiyonlar1 ” adli ¢alismalar1 izlemistir. Bu ¢alismalar da dogurganlik
hizinin baglica belirleyicileri olarak gelir diizeyi, kadinin isgiiciine katilim orani, zaman ayarlama
mekanizmalar1 ve kusaklar arasi bazi etmenler tespit edilmistir. Tiirkiye’de bu alanda ilk ¢aligma
Zehra Kasnakoglu (1993) tarafindan yapilmistir. Kasnakoglu, dogurganlik hizi {izerinde kadmin
mesleginin ve gelirinin nasil bir etki yaptigini incelemis ve dogurganlik hiz ile gelir diizeyi arasinda
negatif bir iliski oldugunu tespit etmistir (Tas ve Dikbayir, 1997). Ote yandan, Tas ve Dikbayir, (1997)
DIE tarafindan gerceklestirilen 1994 Hanehalki Gelir Dagilim1 Arastirmas1 ham verilerini kullanarak
dogurganlik hizi iizerinde etkili olan faktdrleri belirlemeye calismislardir. Calisma bulgulari,
dogurganlik hizi ile gelir diizeyi arasinda negatif iliski oldugunu gdstermektedir(
www.die.gov.tr/tkba/paperl 4.pdf).

Bu calismamizda Tiirkiye’de kentlerin dogurganlik hizi iizerinde okullasma oraninin, kentlesme
oraninin, kisi basina gelir ve sanayilesme diizeylerinin dogrudan ve dolayli etkileri Path analizi
yaklasimi ile incelenmektedir. Tiirkiye’de 81 kente ait 2001 yili yatay kesit verileri’ kullanilarak
yapilan bu ¢aligma, giris boliimii dahil bes boliimden olusmaktadir. ikinci béliim path analizi, path
diyagrami ve path katsayilarinin belirlenmesine yonelik teorik bilgileri ve modelleri igermektedir.
Ucgiincii béliim ¢alismada kullanilan veri setini, dordiincii boliim ampirik bulgular1 ve yorumlarini
kapsamaktadir. Besinci boliim sonug kismini igermektedir.

2. Path analizi

Amerikal1 genetik¢i Sewall Wright tarafindan 1921 yilinda ortaya konulan path analizi teknigi sosyal
bilimlerde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu teknik, Tiirkce literatiirde de Path analizi veya Yol
analizi adi1 altinda yer almaktadir. Path analizinin amac1 degigkenler arasinda varsayilan nedensellik
baglarimin 6nemini ve biyiikliigiinii tahmin etmek ve politika ¢ikarimlar1 yapmaktir. Bu gerekge ile
aciklanan (sonug) ve aciklayici (sebep) degiskenler arasindaki iligkiler dizisini belirlemeye ¢alisan bu
analiz tekniginde hangi degiskenlerin sebep degiskeni, hangi degiskenin ya da degiskenlerin sonug
degiskeni olarak ele alinmasi gerektigi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle degiskenler arasindaki sebep-
sonug iligkilerinin arastirmaci tarafindan belirlenerek analizin de buna gore yapilmasi gerekir (Pek,
1999).

Path analizi tekniginin uygulanmasi bazi varsayimlara dayanmaktadir (Anonim 2a).

Bu varsayimlar;

1) Modele dahil edilen degiskenler arasindaki iliskilerin dogrusal, eklenebilir ve sebep-sonug
iligkisine dayanmasi gerekir.

2) Model igerisinde hatalar hem kendi aralarinda hem de modeldeki diger degiskenlerle iliskili
olmamalidir (otokorelasyon).

3) Degiskenler arasinda tek yonlii bir sebep akist olmalidir (sebep-sonug; sebep-sebep-sonug).

4) Olgiimler sayisal degiskenlerden elde edilmis olmalidir.

5) Olgiimler hatasiz olmalidir.

Ampirik bir ¢alismada degiskenler arasindaki iligkiler genel olarak dogrusal ve dogrusal
olmayan iliskiler olmak iizere iki grupta incelenirler. Bu nedenle, dnce degiskenler arasinda herhangi
bir iliski varsa 6nce bu iliskinin derecesi ve fonksiyonel bigimi belirlenmeye ¢alisilir. Bilindigi gibi,
degiskenler arasindaki iligkinin matematiksel bir kalipla (stokastik olarak) gosterildigi caligma
regresyon analizi; degiskenler arasindaki iliskinin yoniiniin ve derecesinin arastirilmasi ise korelasyon
analiziyle yapilmaktadir. Korelasyon katsayisinin -1 ile +1 arasinda degerler almasi da iligkinin tam

* TUIK, 2001 yilindan sonra il bazinda veri toplamadigim belirtmistir. Bu nedenle ¢alismanmz 2001 verilerine
dayandirtlmistir.



Turkiye'de Kentlerde Dodgurganlik Hizini Etkileyen Faktorler: Path Analizi Yaklasimi

olup olmadig1 ya da zit veya dogru yonde olup olmadig: hakkinda bilgi vermektedir. Ancak, klasik
regresyon analizi ve korelasyon analizi degiskenler arasindaki dolaysiz ve dolayl iliskileri bir arada
belirlemede yetersiz kalmaktadir. Iste bu durumlarda path analizi teknigi devreye girmektedir. Bu
analizle, degiskenler arasindaki dolaysiz ve dolayli nedensel iliskilerin 6nemi ve biiyiikliigli tahmin
edilebilmektedir (Bal, 2000).

Path analizini path diyagrami ve path katsayilarina ayirarak incelemek miimkiindiir.

2.1. Path diyagramm

Path diyagrami acgiklanan ve aciklayict degiskenler arasindaki iliskileri sematik olarak ifade etmeye
yarayan bir aractir. Degiskenler arasinda sebep-sonug iligkisinin olmasi 6nem arz etmektedir. Path
diyagramlarinda bu iligkiler tek yonlii oklar ile gosterilir ve oklar her bir bagimsiz degiskenden
bagimli olan degiskene dogru ¢izilir. Path katsayilariin sembolik (path girdi diyagrami) veya sayisal
degerleri (path cikt1 diyagrami) cizilen oklar {izerine yazilir. Girdi path diyagrami olas1 nedensellik
iligkilerini gdsteren heniiz tahmin edilmemis temsili parametreleri ifade ederken ¢ikt1 path diyagrami
istatistiki analizin sonuglarini ifade eder ve tahmin edilen parametre degerlerini (katsayilari) gosterir
(www.people.ex.ac.uk).

Ote yandan, path diyagraminda agiklayici degiskenler arasindaki korelasyonlar ise iki yonlii
oklar ile gdsterilir ve birlestirici egri biciminde cizilir. Iki yonlii egri bigimindeki ok durumunda ise
basit korelasyon katsayilarinin sembolik veya sayisal degerleri oklar lizerine yazilir (Kaygisiz ve dig,
www.ekonometridernegi).

Ornegin, X; bagimsiz degiskenleri ile u hata degiskeni ve bunlarin olusturdugu Y bagimli
degiskeninin meydana getirdigi sebep-sonug iliskisi;

Y:b()+b1X1+b2X2+b3X3 +... -+kak+ u (1)

dogrusal regresyon modeli ile ifade edilebilir. Bu modelde b, sabit terim (regresyon sabiti), b;
katsayilar1 ise kismi regresyon katsayilarini gosterir. Denklemde yer alan u terimi ise Y bagiml
degiskenine ait hata degiskenidir. Hata degiskeninin u’nin sifir ortalamali (E(u)=0 ve sabit varyansl
(cuz) normal bir dagilim gosterdigi ve agiklayici X; degiskenleri ile arasinda bir iliski olmadig1
varsayilir. X; bagimsiz degiskenlerinin sokastik olmayip hatasiz 6l¢iildiikleri varsayilmaktadir (Tar1,
2000).

Aciklayici degiskenler arasinda korelasyon olmasi durumunda x; sebep degiskenleri, x. hata
degiskeni ve y sonuc degiskeni arasindaki iliski Sekil 1’de path diyagramm ile ifade edilebilir.
Degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerini diyagram seklinde gostermek, s6z konusu degiskenler
arasindaki iligkileri daha detayli olarak anlamiza yardimci olur. Ancak, degiskenler arasindaki
iligkilerin ¢ok cesitli olmasi nedeniyle degisik tipte iligki sistemleri ve buna bagli olarak da path
diyagramlar1 daha karmagsik olabilmektedir. Bu iligki sistemlerine iliskin path diyagramlari igin
detayl1 bilgi Kaygisiz ve dig.(www.ekonometridernegi) tarafindan verilmektedir.

Model 1°de yer alan degiskenler arasindaki iliskiler Sekil 1’de oldugu gibi path diyagramiyla
da gosterilebilir.
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Sekil 1. Sebep-sonug degiskenleri arasindaki iligki

Sekil 1’de belirtilen Path diyagraminda, birbiriyle ilsikili oldugu varsayilan degiskenler oklar
vasitasiyla iliskilendirilmektedir. Oklar iizerine ise iliskili standardize edilmis degiskenlerin adlari
yazilmaktadir. Okun yonii, etkinin yoniinii belirler. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligki ise iki tarafli
ok baglikli egriler ile gdsterilmistir.

Sekil 1 de goriildiigii gibi hem sebep-sonu¢ hem de sebep degiskenleri arasinda bir iligki
bulunmaktadir. Sonu¢ degiskeni (y) sebep degiskenlerine gore degisirken sebep degiskenlerinin de
birlikte degisimi s6z konusudur. Yani, sebep degiskenleri arasindaki korelasyon r; # 0’dir. Bu
nedenle, sebep degiskenlerinin hem sonu¢ degiskeni iizerinde dolaysiz etkileri hem de birbirleri
tizerinde dolayl etkileri bulunmaktadir. Her iki etki toplam etkiyi olusturmaktadir. Toplam etki ve
bilesenleri standardize edilmis degiskenler kullanilarak path analizi ile tahmin edilebilmektedir.
Standardize edilmis degiskenler i¢in denklem (1) asagidaki gibi yeniden diizenlenmistir:

yi = Pyx] X]+ Pyx2 X2+ ces +Pyxk Xk + Pyxe Xe (2)

Bu dogrusal denklemde y; ve x; degiskenleri standardize edilmis degiskenleri, x. ise hata terimini
gosterir. Pyx; parametre degerleri ise standardize edilmis degiskenlere iliskin tahmin edilecek path
katsayilarini (dolaysiz etki) olusturmaktadir.

Standardize edilmis bir degisken (bagimli veya bagimsiz) ilgili degiskenin ortalama degerinin
bireysel degerlerinden ¢ikartilmasi ve farkin standart sapmaya boliinmesi ile elde edilir. Yani, denklem
2’ deki y; ve x; degiskenleri igin standardize edilmis degiskenler agsagidaki gibidir:

y; == 3)

y, =i i “

Burada Y =Y’ nin 6rnek ortalamasi, Sy = Y’ nin standart sapmas1 iken X = X’in 6rnek ortalamasi
ve Sy ise X’in standart sapmasidir. y; ve x; degiskenleri ise standardize edilmis degiskenlerdir.
Standardize edilmis degiskenlerin 6nemli bir 6zelligi o degiskenin ortalama degerininin daima sifir ve
standart sapmasimin bir olmasidir. Bu nedenle agiklanan ve agiklayici degiskenlerin hangi birimle
ifade edilip edilmedikleri dnemli degildir. Regresyon denklemi standardize edilmis degiskenler ile
tahmin edilmektedir. Standardize edilmis degiskenleri igeren regresyon denkleminde sabit (¢) daima
sifir olup diger standardize edilmis degiskenlerin katsayilar ise literatiirde beta katsayilar1 olarak
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bilinirler. Beta katsayilar1 diger degiskenlerin giiciiniin nispi Ol¢iimil olarak da kullamlabilir. Bu
nedenle, beta katsayilarmin yorumu oemlidir. Eger standardize edilmis degisken (regressor) bir
standart sapma artirilirsa standardize edilmis bagimli degisken de meydana gelecek degisme de
standart sapma cinsinden yorumlanir. Standardize edilmis bir beta katsayisi ile geleneksel beta
katsayis1 arasinda soyle bir iligki vardir (Gujarati 2003).

Sx
S

y

By =By (50 (5)

Burada Sx= X degiskeninin standart sapmasi ve Sy=Y degiskenin standart sapmasidir. ,6’2* ; standardize
edilmis X degiskeninin katsayisi ve Bz ; standardize edilmemis X degiskeninin katsayisidir

Standardize edilmis kismi regresyon Kkatsayilart (ﬂz* ..... , ) path katsayilar1 olarak

adlandirimaktadir. Path katsayilari istatitiki yontemlerle hesaplanabilecegi gibi® SPSS paket programi
kullanilarak regresyon analizi ile de dogrudan tahmin edilebilmektedir. Bu baglamda, sebep-sonug
sisteminde standardize edilmis degiskenler arasi iliskileri inceleyen analize “Regresyon Analizi”
yerine ‘“Path Analizi” ad1 verilmektedir. Path analizinde standardize edilmis degiskenlerin katsayilar
denklem (2) de oldugu gibi Pyx; seklinde ifade edilmektedir. Pyx;. x; agiklayici (sebep) degiskenin bir
standart sapma degismesi ile agiklanan y (sonug) degiskeninde meydana gelecek standart sapmay1
Olcer.

2.2.Path katsayilar

Path analizi teknik olarak standardize edilmis degiskenler arasindaki iligkileri inceleyen bir analiz
teknigidir. Birbirleriyle sebep- sonug iliskisi iginde oldugu diisiiniilen degiskenler arasindaki iligkileri
gosteren path diyagramlarmin olusturulmasiyla baslar. Bu degiskenler arasindaki dogrusal iligkilerin
derecesini gosteren korelasyon katsayilarmin dogrudan, dolayli etkilere ayrilarak analiz edilmesi ve
bu etkilerin yorumlanmasi ile sonuglanir (Kaygisiz ve dig, www.ekonometridernegi).

Path katsayis1 kisaca agagidaki denklem ile gosterilebilir:

Py=oy/cy (6)

Burada, Py: (x) sebep degiskeni ile (y) sonug degiskeni arasindaki path katsayisini, cy,: yalnizca (x)
sebep degiskenine bagl olarak (y)’ de meydana gelen degisimi, oy: tiim sebep degiskenlerine bagh
olarak (y)’ de gozlenen degisim miktarini géstermektedir.

Path katsayilar1 yardim ile sebep degiskenlerinin sonug¢ degiskeni ilizerindeki dogrudan ve
dolayl1 etkileri belirlenebilir. Bir degiskenin baska bir degisken olmaksizin veya o degisken sabitken
sonu¢ degiskeni iizerinde yapmus oldugu etkiye dogrudan veya dolaysiz etki denir. Ote yandan sebep
degiskenlerinden birinin diger sebep degiskenleri ile olan korelasyonundan dolay1r sonug degiskeni
iizerinde ortaya cikan etkiye de dolayli etki denir. Boylece, sebep ve sonug degiskeni arasindaki
korelasyon katsayis1 (ry) sebep degiskeninin dogrudan etkisi ile diger sebep degiskenlerinden
kaynaklanan dolayli etkilerin toplamina esit olmaktadir (Wright, 1968).

Toplam etki coklu regresyon analizi ile ifade edildiginde asagidaki denklem sistemi
olusturulabilir.

Pyx]+rx1x2Pyx2+- .. -+rx1kuxk: I-yxl
I.x2x1Pyx]_‘_PyxZ_‘_- .. -+rx2kayxk: I-yx2
I'xkxlPyx1+rxk)(2Pyx2+- .. -+Pyxk: I‘yxk (7)

Burada, Py, : y ilizerinde x;’in dogrudan etkisini gosterirken ry;0Pyy0: X;’in X, tizerinden olan dolayl
etkisini ifade etmektedir (Wright 1968).

% Detay igin bakiniz Sahinler ve Gérgiilii (2000).
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Denklem sistemi (7)’de sebep degiskenleri arasindaki korelasyonlar ve sebep degiskenleri ile
sonu¢ degiskeni arasindaki korelasyonlar bilinmektedir. Bilinen bu korelasyonlara bagli olarak
bilinmeyen path katsayilart hesaplanabilir’. Bu amagla ¢oklu denklem sistemi matris formuna
doniistliriiliir. Bu doniisiimde, sebep degiskenlerine ait korelasyon matrisi A, path katsaylar1 vektori P ve
sebep degiskenlerin sonu¢ degiskeni ile olan korelasyonlarindan olusan siitun vektori de B ile
gosterildiginde, matris sistemi agsagidaki gibi ifade edilmektedir (Bal, 2000).

1 7

yxl x1x2 x1xk yxl

Pyx2 _ rx2x1 1 . rx2xk ryxz
= (8)

P yxk ¥kl a2 - 1 ryxk
P=A"B (9)

Burada A™ terimi A matrisinin tersini ifade etmektedir.

Ote yandan, sebep degiskenlerine ait dogrudan etki miktarlar1 g6z dniinde bulundurularak, s6z
konusu degiskenlerin sonug degiskeni {izerinde yaptiklar dolayli etki miktarlar1 da hesaplanabilir. Bu
nedenle, ¢oklu denkelm sisteminden (7) hareketle olusturulan path katsayilar1 kdsegen matrisi (PKM)
ile sebep degiskenlerine iligskin korelasyon matrisi (KM) carpilarak dolayli etki matrisi (DE)
olusturulmaktadir. Yani, DE=PKMxKM

P _.r P _.r . P_r P

yx17 xlxl yxl1% x1x2 yx1" xlxk yxl xlx1 Fix2 Fatsk
Pyx2rx2xl Pyx2rx2x2 . Pyx2rx2xk _ O Pyx2 . 0 rxle rx2x2 rx2xk
0 0 P, 0
P yxkxl P it P yxk 2 . P yxk P ko (k) 0 0 0 P yxk Pt Fix2 N
DE . PKM X KM (10)

DE matrisinin sol yukaridan sag asagiya olan kdsegeni iizerindeki degerler path katsayilarini ifade
ederken, kosegen disindaki degerler ise sebep degiskenlerinin birbirleri iizerinden olan dolayl
etkilerini gdstermektedir. Yani, DE= PKM*KM esitliginde i’inci satir ve j’inci siitundaki degerler,
j’inci sebep degiskeninin i’nci sebep degiskeni iizerinden olan dolayl: etki miktarini ifade etmektedir.

3. Veri

Calismamiz Tiirkiye’de 81 ilin 2001 yil1 yatay-kesit verilerine dayanmaktadir. Calismada kullanilan
degiskenlere iliskin veriler; sonug¢ (agiklanan) degiskeni olarak dogum hiz1 (DH) ve sebep veya
aciklayict degiskenler olarak kentlerin egitim durumunu temsil eden lise okullasma orani (OO), daha
Ozgiir ve katilimci bir yasamin ve kentli bir toplum olmanin gostergesi olarak kentlesme orani (KO),
refah diizeyinin gostergesi olarak kisi bagma diisen gelir (KBG), sanayilesmenin gostergesi olarak
sanayi is kolunda ¢alisanlarin toplam ¢alisanlar i¢indeki pay1 (SIP) degiskenleri yer almaktadur.

4. Ampirik Bulgular
Tiirkiye’ de kent bazinda dogurganlik hizina etki eden faktorlerin etkilerinin analiz edildigi bu

calismada c¢esitli degiskenler Path analizine dahil edilmek istenmis, ancak istatistiki olarak anlamli
bulunan degiskenler modele dahil edilmis olup anlamli olmayanlar (hane halki biyiikligi, tarimda

7 Path katsayilari standardize edilmis degiskenlerin parametreleridir. Bu parametreler SPSS programu ile de
dogrudan tahmin edilebilir.
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calisanlarin toplam istihdam icindeki payr ve kisi basina diisen kamu yatirimlar1)) modelden
dislannmustir. Ote yandan, anlamli degiskenler; okullasma orani, kentlesme orani, kisi bas1 gelir ve
sanayi iskolunda calisanlarin kent toplam istihadmi igindeki payr modele dahil edilmislerdir. Bu
degiskenlere iligkin lineer regresyon denklemi asagidaki gibidir:

DH, = , + 00, + B,KO, + B,KBG, + f,SIF, +u, an

Denklem (12), path diyagraminda kullanilan notasyonlar itbariyle yeniden ifade edildiginde
asagidaki denklem elde edilir.

vy, =P x +P x,+P x;+P ,x,+P x (12)

yxl171 yx x3 yx4774 yxeve

Burada y =DH, x,=00, x,=KO, x;=KBG, x,=SIP ve x.=u’dur. P katsayilar1 ise denklem 12’deki beta
parametrelerini ifade etmektedirler.
Degiskenler arasindaki korelasyonlar ise asagidaki ¢oklu denklem sistemi ile verilmektedir.

I-yx 1= Pyx 1 +Pyx2rx 1 x2+Pyx3rx 1 x3+Pyx4rx] x4
I‘yx2: Pyx 1Tx1 x2+Pyx2+Pyx3rx2x3+Pyx4rx2x4
I‘yx3:Pyx1 Ix1 x3+Pyx2rx2x3+Pyx3 +Pyx4rx3x4
I-yx4:Pyx 1Tx1 x4+Pyx2rx2x4+Pyx3rx3x4+Pyx4 ( 13 )

Bu c¢oklu denklem sisteminde yer alan bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilar1 SPSS paket programi yardimiyla hesaplanarak elde edilen korelasyon katsayilar1 Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1. Korelasyon katsayilar1 (Pearson korelasyon)

Degiskenler | X, X5 X3 X4. Y
(00) (KO) (KBG) (SIP) (DH)
X 1,000 0,476 0,619 0,511 -0,618
Sig. . ,000 ,000 ,000 ,000
X, 0,476 1,000 0,360 0,592 -0,070
Sig. ,000 . ,000 ,000 ,267
X3 0,619 0,360 1,000 0,670 0,601
Sig. ,000 ,000 . ,000 ,000
X4 0,511 0,592 0,670 1,000 -0,573
Sig. ,000 ,000 ,000 . ,000
Y -0,618 -0,070 -0,601 -0,503 1,000
Sig. ,000 ,267 ,000 ,000 .
Gozlem S. 81 81 81 81 81

Significance: anlamlilik diizeyi

Tablo 1’de verilen korelasyon katsayilart 14 no’lu denklem sisteminde yerine yazilarak asagidaki
esitlikler elde edilmistir.

-0.618=P,, +P,,(0476)+ P, ,(0.619)+ P ,(0.511)

-0.070 =P, (0.476)+ P, + P, ;(0.360) + P,_,(0.592)

—-0.601="P,,(0.619)+P,,(0.360) + P, + P, ,(0.670)

¥x3 x4
~0.503=P,_ (0.511)+ P,,(0.592) + P, ,(0.670) + P,

(14)
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Bu denklem sistemi matris formuna doniistiiriilerek path katsayilari hesaplanabilir. Daha once
belirtildigi gibi ¢6ziim matrisinde sebep degiskenlerine ait korelasyon matrisi A, path katsayilari
vektorii P ve sebep degiskenlerinin sonug degiskeni ile olan korelasyonlardan olusan siitun vektori ise
B ile ifade edilmisti. Yani,

1,000 0,476 0,619 0,511 :
-0,618
y 0,476 1,000 0,360 0,592
— = X| — V.
P=A"B 0.070 (15)
0,619 0,360 1,000 0,670 —-0,601
0,511 0,592 0,670 1,000 —-0,503

matris ¢carpimi yapilarak asagidaki path katsayilari (Py stitun matrisi) elde edilmistir.

—-0.535
1 0,484 (16)
Y 1-0,178

-0,397
Bu matriste yer alan path katsayilar1 standardize edilmis agiklayici1 degiskenlera ait path katsayilaridir.

Bu katsayilar, standardize edilmis degiskenler kullanilarak tahmin edilen regresyon denkleminde yer
alan katsayilardir. Regresyon denklemi asagidaki gibidir:

v, =3.251-0.535x, +0.484x,, —0.178x,, —0.397x,,

(6.808) (5.459) (5.125) (1.618)  (3.514) R’=0.777 F=28.86
Parantez ici degerler t degerleri olup regresyon denkleminde y= dogurganlik hiz1, x;= okullasma
oarani, x,=kentlesme orani, x;=kisibasina gelir ve x4= sanayi iskolunda calisanlarin toplam istihdam

igindeki pay1’dir.

Ote yandan, regresyon denkleminde yer alan hata terimine iliskin hata path katsayisi (Py,.),
asagidaki islemle elde edilmektedir.

L
P2, =1-B'P, (17)

yxe

-0,618 -0,535

-, -0,070 0,484 ..
P, =1- x = 0,3966 ve P _ =0,6297 dur.
» —-0.601 -0,178 .
-0,503 -0,397

Boylece, yukarida elde edilen path katsayilari, hata terimine ait path katsayist ve degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilari, path diyagrami iizerine yerlestirerek Sekil 2 ile ifade edilen ¢ikti
path diyagramini olusturabiliriz.
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rx1x4

Sekil 2. Cikt1 Path Diyagrami

Cikt1 path diyagramindaki path katsayilar1 degiskenler arasindaki dogrudan etki miktarlarini
gostermektedir. Bu miktarlardan hareketle aciklayici degiskenlerin bibirleri iizerindeki dolayl
etkilerinin biiyiikliikleri de hesaplanabilmektedir. Bu hesaplama i¢in PKM matrisinde (11), matrisin
kdsegenine path katsayilar1 ve diger hiicrelere sifir degerleri yerlestirilerek elde edilen matris (kosegen
matris) ile sebep degiskenleri korelasyon matrisi ile ¢arpilir. Yani, DE=PKMxKM esitliginden
hareketle,

-0,535 0 0 0 1 0,476 0,619 0,511

0 0,484 0 0 0,476 1 0,360 0,592

= 0 0 -0,178 0 g 0,619 0,360 1 0,670
0 0 0 -0,397] 10,511 0,592 0,670 1

-0,535 -0,255 -0,331 -0,273

0,230 0,484 0,174 0,286
DE= (18)
-0,110 -0,064 -0178 -0,119

-0,203 -0,235 -0,266 -0,397

degerleri elde edilir.

DE matrisinde soldan saga dogru olan kosegende yer alan degerler path katsayilar1 olup diger
degerler ise agiklayic1 degiskenlerin birbirleri iizerinde yaptiklar1 dolayli etkilerin sayisal degerleridir.
Yine, aciklayici degiskenlerin bibirleri {izerindeki dolayli etkilerden hareketle, bu degiskenlerin
aciklanan degisken {iizerindeki dolayli etkilerini de hesaplamak miimkiindiir. Dolaysiz ve dolayl
etkilerin toplami ise toplam etkiyi olusturmaktadir (Kaygisiz vd., www.ekonometridernegi).
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Sonug degiskeni lizerindeki toplam etkinin ayristirilmis bigimi Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Sebep degiskenlerinin sonug degiskeni {izerindeki toplam etkileri

Sepep Dolaysiz etki Dolayli etki (ryxi-Pyxi) Toplam etki

degiskenleri (Pyxi) (korelasyon
katsayilari)

(X]) Pyx] Pyx2rx1x2+Pyx3rx1x3+Pyx4rx] x4~ I.yx] 'Pyxl I-yxl

(XZ) Pyx2 Pyx]rx2x]+Pyx3rx2x3+Pyx4rx2x4 = I.yx2'Pyx2 I-yx2

(X3) Pyx3 Pyx]rx3x]+Pyx2rx3x2+Pyx4rx3x4 = ryx3 'Pyx3 I-yx3

(X4) Pyx4 Pyxlrx4x1+Pyx2rx4x2+Pyx3rx4x3 = I.yx4'Pyx4 I‘yx4

(x1): okullagma orani; (X;):kentlesme orani; (x3): kisibagina diisen gelir; (x4):sanayi is kolunda ¢alisanlarin orani

Tablo 2 yardimiyla her bir agiklayic1 degiskenin sonug degiskeni (dogurganlik hizi) {izerindeki dolayl
etkisi ise asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

-okullagma oranin toplam dolayli etkisi = TIyx1-Pyx1=-0,618+0,535 = -0,083
-kentlesme oranin toplam dolayl etkisi = Iyo-Pyo=-0,070-0,484 = -0,554
-kisibasina diisen gelirin toplam dolayli etkisi = TI'y-Py3=-0,601+0,178 = -0,423
-sanayide c¢alisanlarin payinin toplam dolayl etkisi = TIyxa-Pyxs=-0,503+0,397 = -0,106 “dur.

Ote yandan, agiklayic1 degiskenlerin her birisinin agiklanan degisken iizerindeki toplam etkisi
path katsayis1 (dolaysiz etki) ile dolayl1 etkinin toplamindan olusmaktadir. Diger bir ifadeyle toplam
etki, korelasyon katsayilardan bagkasi degildir. Sebep degiskenleri itibariyle toplam etkinin
ayrigtiritlmis bi¢imi Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3. Toplam etkinin dolaysiz ve dolayli etkilere ayrigtirilmasi

Dolaysiz Dolayli etki | Toplam etki
etki
00 |-0,535 -0,083 -0,618
KO 0,484 -0,554 -0,070
KBG [-0,178 -0,423 -0,601
SIP  |-0,397 -0,106 -0,503

Toplam etki degiskenler itibariyle ele alindiginda, okullagsma orani, kentlesme orani, kisi basina diisen
gelir ve sanayilsme diizeyi ile dogurganlik hizi arasinda negatif iliski bulundugu gériilmektedir. Ote
yandan, dolaysiz etki ele alindiginda, okullagsma orani, kisibagina diisen gelir ve sanayilesme diizeyi ile
dogurganlik hiz1 arasinda negatif iliski oldugu tespit edilirken kentlesme orani ile dogurganlik hizi
arasindaki dolaysiz iligkinin parametresinin pozitif bir isaret tasidig1 goriilmektedir. Okullagsma orant,
kisibagina milli gelir ve sanayilesme diizeyi yiikseldikge dogum hizi azalmaktadir. Bu bulgular
beklentilerimize uygundur. Ancak, kentlesme orani arttikga dogum hizinin da arttig1 goriilmektedir.
Path katsayilar1 (dolaysiz etki) ile toplam etki (korelasyon katsayilar1) karsilastirildiginda
kentlesme oram1 hari¢ diger degiskenlerin daha yliksek korelasyon katsayilarina sahip olduklar
goriilmektedir. Bu durum toplam etkinin yalmzca sebep degiskeninin dogrudan etkisini degil
dogurganlik hizina etki eden diger sebep degiskenlerin de etkilerini igerdigini gostermektedir. Bu
nedenle korelasyon analizi yalnizca toplam etki hakkinda bilgi vermektedir. Oysa path analizi tiim

11
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aciklayici degiskenlerin dolaysiz ve dolayl etkilerini ayrigtirarak toplam etkinin igerigi hakkinda bilgi
sagladigi i¢in daha biiyiik 6nem arzetmektedir.

5. Sonuc¢

Bu calismada, kentlerin gelismislik gostergelerinden biri olarak kabul edilen dogurganlik hizi
iizerinde etkili oldugu varsayilan agiklayici degiskenlerin dolaysiz, dolayli ve toplam etkileri path
analizi teknigi ile tahminlenmektedir. Analiz sonuglar illerin dogurganlik hiz1 {izerinde sanayilesme
diizeyi, kentlesme orani, okullasma oran ve kisi basmna gelir diizeyinin anlamli etkileri oldugunu
ortaya koymmaktadir.

Aragtirmada elde edilen bulgulara gore dogurganlik hizi ile okullasma orani arasinda negatif
yonlii bir iligki vardir. Okullasma oranindaki artis beseri sermayedeki artis1 ifade etmekte olup yiiksek
beseri sermayeli kentlerin daha diisiik dogum oranlarina -egitim ile dogum hizi arasinda negatif bir
iligki olmasi- sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu sonug, Barro(1991)’un “yiiksek beseri sermayeli
ailelerin daha fazla ¢cocuk yapma yerine, daha fazla mal ve hizmet iiretmeyi daha verimli bir faaliyet
olarak tercih etmeleri” bigimindeki goriisleri ile de tutarlilik arz etmektedir.

Calismada dogurganlik hizina etki eden bir diger 6nemli ve anlamli degisken olarak kisi basina
gelir seviyesi bulunmustur. Kisi basma diisen gelir arttikga dogurganlik hizi azalmaktadir. Kisilerin
gelir diizeyi arttik¢a, refah diizeyleri de artmaktadir. Bu da farkli yasam kosullarin1 ve ugraslar
beraberinde getirmektedir. Egitim konusunda oldugu gibi ailelerin daha fazla ¢ocuk sahibi olmalarmin
firsat maliyeti artmaktadir. Bu durum, Becker’in (1992) “cocuk sayist ile ¢ocuk basina yapilan begeri
sermaye yaturimi arasinda negatif bir iliski oldugu ve bu durumun niifus artisi ile ekonomik biiyiime
arasinda da negatif bir iliskiyi giindeme getirdigi” tezini dogrulamaktadir.

Gelismislik gostergelerinden bir digeri sanayilesme diizeyidir. Caligmada sanayilesme diizeyi
sanayi is kolunda ¢alisanlarin toplam istihdam igindeki pay: ile ifade edilmistir. Bu degisken ile
dogurganlik hiz1 arasinda anlamli negatif bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu iliski de teorik beklentiler
uygundur. Sanayide iicretli olarak calisanlarin orani arttikca dogum hiz1 azalmaktadir.

Ote yandan, kentlesme oram diger degiskenlerde oldugu gibi dogurganlik hizi {izerinde anlaml
bir etkiye sahip olmakla birlikte isareti beklenilen yonde (negatif) degildir. Kentlesme oram ile
dogurganlik hizi arasinda beklenilenin aksine pozitif bir iliski tespit edilmesi Oncelikle sebep
degiskenleri arasinda ¢oklu dogrusallik sorunu olup olmadigini giindeme getirmistir. Ancak, istatistiki
test sonuglart (VIF degerleri)® agiklayici degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olmadigini
ortaya koymustur. Bu durumda, belki de sorgulanmasi gereken Tiirkiye’de yasanan hizli-garpik
kentlesme siireci ve yapisidir. Bu yapimin kentlerin sosyal dokusu iizerindeki olumsuz etkileridir.
Bilindigi gibi, Tirkiye’deki hizli kentlesme’ karsisinda kentler gerek altyap: gerekse iist yapi olarak
modern doniisiimii heniliz saglayamamis ve niifus doniisiimii heniliz tamamlanmamistir. Kentler hem
kirsal hem de kentsel bir yapinin bir arada yiridigi ikili (dual) yapt (r-urban) goriintimii
tagimaktadirlar. Diger bir ifadeyle, geleneksel olarak yiiksek dogurganlik hizi ve yetersiz egitim,
beslenme ve saglik agmazi devam etmektedir. Yine, Tiirkiye’de kentler 6zellikle gelismis lilkelerde
oldugu gibi farklilastirilmis mal ve hizmetlerin iiretildigi birer sinai merkez de olamamuslardir. Oysa,
geligmis tlilkelerde kentlerin birer endiistriyel merkez haline gelmesi ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan
isglicii talebi ve sunduklari hayat tarzlart kirsal alandan kentsel alana dogru gogii baslatmistir.
Gelismekte olan iilkelerde ise sanayilesme siireci heniiz tamamlanamadigi i¢in kentlere yonelen gog ve
dolayisiyla isgiicli sanayiye aktarilamamis olup kentler tarim toplumundan kent toplumuna dogru bir
doniisiimii heniiz icsellestirmemistir. Bdylece, dzellikle mega kentler (istanbul, Ankara, Izmir, Bursa,
Adana gibi) tiretim merkezleri olmaktan ziyade ¢arpik kentlesmenin hakim oldugu, sosyal ve iktisadi
sorunlarin yiginlastig1 birer tiiketim merkezi haline doniismiis goziikkmektedirler (Deliktas, 2001).

¥ Degiskenlere ait VIF( variance inflation factor) degerleri soyledir: OO : (1,840); KO: (1,708); KBG: (2,321) ve
SIP:(2,441). Parantez i¢i degerler ilgili degiskenlere ait VIF degerleridir. VIF degerlerinin 10’un altinda olmasi degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olmadig1 anlamina gelmektedir (Gujarati 2003).

? Tirkiye’de 1950 yilinda kirsal alanda yasayan niifusun kent niifusuna orani 5.90 iken bu oran 2000 yillarda
0.45’e diigmiistiir. Diger bir ifadeyle toplam niifusun %65°1 kentlerde yasamaktadir. Bu oranin gelismis iilkeler
dikkate alindiginda gelecek on yillarda %80’lere ulasmasi beklenilmektedir.
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