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I. GIRIS:

Yikselis trendi iginde olan dodal ve teknolojik afetlerin ekonomik, politik ve
sosyal ‘dlizen [order]’ Uzerindeki tehdidi, giinimiizde, insanoglunun birincil ve
Oncelikle Gzerinde durulmasi gereken ‘trajedisi’ olarak gdérilmektedir. Bu trajedi
giderek kiresel 6lgekte insanoglunun varolusuna yonelik bir tehdit arzetmektedir.
A.B.D.’de bir sonraki blylk afetin olasi maddi hasarinin 100 Milyar $'1 asabilecedi
ongorilmektedir. Bdylesine buylk ve yikici bir afetin olasi ekonomik etkileri
kiresel dlcekte reel ve finansal sektorleri derinden sarsabilecektir. Dinyanin afet
direnci zayiIf azgelismis ya da gelismekte olan ydrelerinde meydana gelen yikici
afetlerin sayica ve siddetge artis trendi icinde olmasi da finansal piyasalarin ve
mal piyasalarinin  entegrasyonuna bagli olarak kiresel Olgekte etkili
olabilmektedir. Nitekim kuresellesme slreci ile birlikte afet etkisinin azaltimi,
ulusal olmaktan ¢ok uluslar arasi bir sorun olarak gértilmeye baslanmistir.

Dogal ve teknoloijik afetlere karsi gelistirilecek oneriler dogal olarak afetin
aciklanma bicimiyle birebir iliskilidir. Uluslararasi Dogal Afet Azaltim Onyili'nda
yeni azaltim  6nlemlerinin gelistiriimesi de oncelikle dogal afet olgusunun
aciklanmasindaki degisme ile ilintilidir. Tarihsel slireg icinde dogal afetlerin
aciklanmasina yonelik Ug¢ alternatif yaklasim ortaya cikmistir: Kadim aciklama
bicimi olan ‘dinsel retorik’, dodal afetleri ‘Tanr Isi’ [Acts of God] olarak
aciklamaktadir. Bu aciklama bigimi dogal afetler karsisinda kaderciligi, teslimiyeti
ve eylemsizligi tesvik etmektedir. Modern caglarin aciklama bicimi olan ‘doga
retorigi'ne gore ise dogal afetler, doganin aktivitesinden kaynaklanmaktadir.
Doga retorigi, dogal afet trajedisinin ¢éziminde muhendislik ¢ozimlerini 6ne
cikarmaktadir. Aralarindaki farkliliklara ragmen bu iki yaklasim dogal afetlere
‘disardan’ bakma, dissal glclere bagl olarak aciklama ve dogal afet trajedisini
¢b6zmede yetersiz kalma noktasinda birlesmektedir.

Dinsel ve modern yaklasimlarin eksiklikleri ve yetersizlikleri karsisinda alternatif
bir aciklama bicimi 6n plana ¢gikmaya baslamistir: Sosyal Retorik: Buna goére
dogal afetler tanrisal ya da dogal olmaktan ¢ok sosyal olgulardir. Bir dogal riskin
[depremin, selin, hortumun, kasirganin, volkan patlamasinin, heyelanin vs.]
gerceklesmesi dodgal afetin gerceklesmesi icin gerekli olmakla birlikte yeterli
olmayacaktir. Bir dogal riskin dogal afete yol acabilmesi igin sosyal, ekonomik ve
politik yapiyi tahrip etmesi, negatif bir etkide bulunmasi gereklidir. Bu ise blylk
Olcliide toplumun sosyal, ekonomik ve politik yapisina baglidir. Sosyal, ekonomik
ve politik yapinin direnci ne kadar yliksek olursa dogal risklerin negatif etkisi de o
kadar distk olacaktir. Bu cercevede dogal afet etkisini belirleyen faktorler olarak
toplumun kultdrel, sosyal, ekonomik, politik ve ydnetsel yapisi belirtilebilecektir.
Bir dogal risk bitlin bu yapilari gesitli derecelerde etkilemektedir. Dolayisiyla
dogal afetlerin aciklamasi tek bir disiplinin penceresinden degil, disiplinler arasi
bir yaklasimi da gerektirecektir.
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II. DOGAL RISKLERIN BiRINCIL VE IKINCiL EKONOMIK ETKIiLERI

Dogal afet etkisi ile ilgili olarak Gzerinde durulmasi gereken en édnemli konulardan
biri, dogal afetlerin ekonomik etkisinin nelere badli olarak gergeklestiginin
aciklanmasidir. Bu amacgla gelistirilen bir terminoloji cergevesinde dogal
risklerin ekonomik etkileri iki baslik altinda toplanabilecektir. Bunlar birincil
(dogrudan ve dolayli) ekonomik etkiler ile ikincil ekonomik etkilerdir:

Birincil (dogrudan ve dolayh) ekonomik etkiler, dogal afetlerin ulasim, eneriji,
iletisim gibi candamari sistemlerini, ekonomik sektoérleri, gelir ve servet
dizeylerini nasil etkiledigi ile ilgilidir. Dogrudan ve dolayli etkilerin hesaplanmasi
daha ¢cok miuhendislik ydntemlerinin kullaniimasini gerektirmektedir.

ikincil etkiler ise afetten bir siire sonra meydana gelen etkilerdir. Dodal afetin
Ulke ekonomisine olan etkileridir. Yani makroekonomik etkilerdir. Dogal afetin
makroekonomik buyutklikleri, blUylime ve istihdam dilzeylerini, genel fiyat
dizeyini, 6demeler dengesini nasil etkiledigi ile ilgilidir. Ekonomik blylime ve
gelismedeki ylkselis ya da dustsler, enflasyon, ddemeler dengesi problemleri,
kamu harcamalarinda artis, bltce agiginin artmasi, parasal rezervlerdeki azalma,
bor¢ dengesinin bozulmasi, iilke rezervlerinin azalmasi gibi dedismelerdir. Ikincil
etkiler, iktisat kuramlarinin ve ekonometrik ydntemlerin analiz gergevesi
icerisinde analiz edilebilecektir:

III. TURKIYE'DE DOGAL AKTiIVITE-EKONOMIK AKTIVITE IiLiskisi
UZERINE BIR DEGERLENDIRME

Dogal aktivitenin tarih boyunca biylk canhlik sergiledigi Ulkelerden biri de
Tarkiye'dir. Tiarkiye’de meydana gelen dogal riskler arasinda en 6nemlileri seller,
heyeldnlar, yanginlar ve depremlerdir. Ozellikle de tarihsel sireg icinde meydana
gelen depremler yer yer uygarliklarin sona ermesine yol acacak buyuklikte
felaketlere yol agmistir. Ornedin Anadolu tarihinde énemli yeri olan Hititlerin bir
deprem felaketi sonrasinda tarihten silindigi yéninde gorisler vardir. 1874
Istanbul depremi, 1939 Erzincan depremi halkin kollektif bilincinde iz birakacak
derinlikte yikimlara yol acmistir. Son olarak da 1999 Sakarya-Izmit-Gélcik
Depremi, toplumun glndeminde yankilar uyandirmis; sosyal, psikolojik ve
ekonomik etkilere yol agmistir.

Depremin kisa ve uzun dénem makroekonomik etkilerinin ilk formel analizi,
Selguk ve Yeldan (1999) tarafindan yapiimistir. Selguk ve Yeldan Turkiye
Ekonomisi’'nin Agustos 1999 deprem sonrasi uzun dénem dengesine donis
patikasini analiz etmek amaciyla, Genel Denge Modeli'ne dayali bir neoklasik
bliylime modeli [Blanchard and Fischer (1989); Barro ve Salai Martin (1995)]
kullanarak yaptiklari similasyon sonuglari, herhangi bir politika uygulanmadigi
durumda, toplam cikti [GSYIH] diizeyinin %1.3, toplam tiiketim harcamalarinin
%1.4 ve toplam yatirim harcamalarinin da %0.8 azalacadi éngoérmektedir. Dis
acik ise %4.4 artacak ve bu acik dzel sektér dis borclanmasi [OSDB] ile finanse
edilezcektir. Bu nedenle OSDB'sI da %3.3 artacaktir [Selcuk ve Yeldan (1999),
4].

2 GSYIiH biiyime orani uzun dénemde baslangic diizeyinden %1.2 daha disiik bir diizeyde uzun dénem
dengesine gelecektir. Bunun, %5 iskonto degeri kullanilarak bugiinkii deger yoéntemine gore hesaplanan uzun
dénem GSYIH'nin %26’sina (1998 fiyatlariyla yaklagik 52 Milyar $'a] karsilik gelecegi dngériilmektedir. Ote
yandan tUketim harcamalari ve yatirnm harcamalari da uzun dénemde baslangi¢ diizeyine gore %1. 3 azalacaktir
[Selguk ve Yeldan (1999), 5].



Bu calismanin amaci, depremin ekonomik etkilerinin acgiklanmasi yéninde bir
adim daha atarak, deprem aktivitesinin Turkiye'nin makroekonomik aktivitesi
Uzerindeki etkilerini aciklayabilecek parametreleri yakalayabilmektir.

3.1 Tiirkiye’de Deprem Aktivitesi

Bu amacla o6ncelikle Tlrkiye'deki deprem aktivitesinin boyutlari acgiklanmahdir.
Turkiye'deki deprem kusaklari Tablo 1'de gérilmektedir:

Tablo 1: Tiirkiye'de Deprem Kusaklari

Anadolu kirik kusaginin lGzerindedir

Anadolu, Alpine kivrim sisteminin ve buna bagh olarak devam eden Kuzey

1. Derece Deprem Kusagi:
Dodu Anadolu'da Varto'dan baslayan
birinci derece de deprem kusadi,
Erzincan, Resadiye, Niksar, Cerkes,
Bolu ve Adapazari'ndan gecgerek Ege
Bolgesine uzanir. Bu kusadin kuzey ve
glineyinde yer alan ikinci derecedeki
deprem kusagi ise Kars ve Van
cevresinden baslayip Kuzey Anadolu'yu
bastan basa gececek Ege Boblgesini
kusatir.

2. Derece Deprem Kusagi:
Iskendurun koérfezinden gecen ikinci
bir kusak Bing6l ve Tunceli bélgesinden
gecerek Erzincan birinci deprem kusagi
ile kesisirler. Dogu Anadolu'da Amik
Ovasindan Bing6l Karliova'ya kadar
uzanan bir kirik deprem kusadi vardir.
Kuzey Anadolu Fay Hatti olarak
tanimlanan bu hat, doguda Karliova ile
batida Mudurnu vadisi arasinda dogu-
bati dogrultusunda bir yay gibi uzanir.
Didnyanin en aktif ve en énemli kirik
hatlar arasinda yer alan Kuzey Anadolu
fay zonunun uzunlugu, yaklasik 1200
km dir; genisligi ise 100 m ile 10 km
arasinda degisir. Bu kusak Uzerinde

VIII. ve X. yuzyillarda blyuk ve
6nemli c¢apta depremler olmustur.
Nemrut ve Suphandadi gibi volkanik
daglar bu kusak Uzerinde
bulunmaktadir.
Kaynak: Turkiye Cevre Atlasi - 96, [ T.C. CEVRE BAKANLIGI ]
Deprem aktivitesinin illere gére dagilimi da Tablo 2'de gosterilmektedir:
Tablo 2: Tiirkiye'de Illere Gore Deprem Aktivitesi
1. 9. Denizli 17. Bartin |25. Hatay
Canakkale |10.Kocaeli 18. 26. K.
Birinci 2. Izmir |11. Yalova Karabik Maras
Derece 3. Manisa |12. Bilecik 19. Cankin |27. Malatya
Deprem 4. Aydin 13.Sakarya 20. 28. Erzincan
Bolgesi 5. 14. Burdur Kastamonu |29. Bingdl
Balikesir 15. Isparta 21. 30. Mus
6. Mugla |16. Bolu Kirikkale 31. Siirt
7. Bursa 22. Kirsehir |32. Bitlis
8. 23. Amasya




Istanbul 24. Tokat
II. Derece Deprem Boélgesi III. Derece Deprem
Bolgesi
1. 8. Corum 15.Erzurum |1. Yozgat 7.
Tekirdag 9. Adana 16. 2. Nevsehir | Gaziantep
2. Usak 10. Samsun |Batman 3. Mersin 8. Ordu
3. Kitahya 11. 17. 4. Kayseri |9. Sanliurfa
4, Adiyaman Ardahan 5. Sivas 10.
Eskisehir 12. Elazig 18. Sirnak |6. Kilis GUumushane
5. Afyon 13. Tunceli 19. Kars 11. Bayburt
6. Antalya 14.Diyarbakir | 20. Agri 12. Mardin
7. 21. Van 13. Artvin
Zonguldak
IV. Derece Deprem Bolgesi V. Derece Deprem
Bolgesi

1. Edirne 4. Ankara 7. Giresun |1. Karaman
2. Kirklareli 5. Nigde 8. Trabzon |2. Aksaray
3. Konya 6. Sinop 9. Rize

Kaynak: Turkiye Cevre Atlasi - 96 / [ T.C. CEVRE BAKANLIGI ]

3.2. Tiirkiye’de Deprem Aktivitesi ve Ekonomik Aktivite

Bu aciklamalara goére Turkiye cografyasinin yaklasik yarisi, kentsel yerlesim
birimlerinin %80’inden fazlasi I. ve II. derece deprem bdlgesidir. Bu 6zelligi ile
Turkiye, ekonomik aktivite ile deprem aktivitesinin tarih boyunca kafa kafaya
oldugu ulkelerden biri olmustur. Bir cok endlstrilesmis yerlesim birimi, 6rnegin
Istanbul, Izmit, ve izmir gecmiste ve giinimiizde deniz limani ézelli§i nedeniyle
secilen deprem aktivitesi yuksek yerlesim boélgeleridir.  Adana, Bursa ve
Ankara’da hem sosyal ve ekonomik aktivitenin hem de deprem aktivitesinin canl
oldugu blylk kentlerdir. Bunun yaninda verimli tarimsal arazilere sahip olan
Karliova’dan Erzincan Ovasi'na, Niksar Ovasi'ndan Tasova'ya, Adapazari
Ovasi’ndan Istanbul’a kadar uzanan ovalar, 10 milyon yil éncesinden baslayarak,
buglin Kuzey Anadolu Fay Hatti olarak tanimlanan fayin genislemesi sonucu
ortaya cikmis olan havzalardir. Kisaca Ozetlersek, gerek endustriyel aktivite
gerekse tarimsal aktivite deprem aktivitesi ile igicedir. Turkiye’de deprem
aktivitesi - ekonomik aktivite iligkisi Tablo 3'de 6zetlenmektedir.

Tablo 3: Tiirkiye'de Deprem Aktivitesi Ve Ekonomik Aktivite

| I. Derece Deprem Bolgesi




1. C.kale 9. Denizli 17. Bartin 25. Hatay

2. Izmir [4] |10.Kocaeli [5] 18. Karabik 26. K. Maras

3. Manisa 11. Yalova 19. Cankiri 27. Malatya

4. Aydin 12. Bilecik 20. Kastamonu 28. Erzincan

5. Balikesir 13.Sakarya 21. Kirikkale 29. Bingdl

6. Mugdla 14. Burdur 22. Kirsehir 30. Mus

7. Bursa [3] |15. Isparta 23. Amasya 31. Siirt

8. Istanbul [6] |16. Bolu 24. Tokat 32. Bitlis
II. Derece Deprem Boélgesi III. Derece Deprem Bolgesi

1. Tekirdag 12. Elazig 1. Yozgat

2. Usak 13. Tunceli 2. Nevsehir

3. Kitahya 14. Diyarbakir 3. Mersin [2]

4. Eskisehir 15. Erzurum 4. Kayseri

5. Afyon 16. Batman 5. Sivas

6. Antalya 17. Ardahan 6. Kilis

7. Zonguldak 18. Sirnak 7. Gaziantep

8. Corum 19. Kars 8. Ordu

9. Adana [2] 20. Agri 9. Sanliurfa

10. Samsun 21. Van 10. Gumdushane

11. Adiyaman 22. Igdir 11. Bayburt

IV. Derece Deprem Bolgesi V. Derece Deprem Bolgesi

1. Edirne 6. Sinop 1. Karaman

2. Kirklareli 7. Giresun 2. Aksaray

3. Konya 8. Trabzon

4. Ankara [5] 9. Rize

1.Grup: % 0.1-%0.99 [Tabloda belirtiimeyenlerdir] - 2. Grup: %1.00-%2.00 -
3. Grup: %2.01-%3.00 - 4. Grup: %3.01-%10.00 - 5. Grup: %10.01-%15.00
- 6. Grup: %15.01'den buyik

Tablo 3, Tablo 2'ye, 1999 yilinda kentlerde 6denen vergilerin toplam vergi
tahsilati igerisindeki oranlari eklenerek dizenlenmistir. T.C. Maliye Bakanligi
verilerine gbére 1999 yilinda tahsil edilen vergilerin toplam vergi tahsilatina
oranlarina bakildi§inda, birinci dereceden deprem bélgesi icinde yer alan istanbul
[%42.17], Kocaeli [%14.74], Izmir [%6.30] ve Bursa [%2.74] illerinin toplam
vergi hasilati icerisindeki payir %66 gibi oldukca ylksek bir orandir. Birinci
dereceden deprem bdlgesi sinirlari igerisine giren diger iller de distnildiginde
bu oran %80’lere cikmaktadir. Bu illerden Istanbul,Kocaeli ve Bursa ayni deprem
bélgesine girmektedir ve toplam icindeki paylari yaklasik %60tir. Ote yandan bu
belirlemeleri destekleyecek sekilde nifusun ylzde 95'i deprem kusadinda yer
almaktadir. Yine toplam nifusun ylzde 21.5'i birinci derece, yuzde 31.4'UG de
ikinci derece deprem bdlgesinde yasamaktadir. Sanayi tesislerinin de ylzde 98'i
de deprem kusadginda vyer almaktadir. Tahsil edilen vergilerin, nufus
yogunlugunun ve sanayi tesislerinin yogunlugunun ekonomik aktiviteyi yansittigi
dislindldiginde, bu bodlgede meydana gelebilecek bir depremin Tilrkiye
ekonomisini blytk 6lciide etkileyecegdi sdylenebilecektir.

IV. TURKIYE'DE DEPREMIN IKINCIL (MAKROEKONOMIK) ETKILERININ
EKONOMETRIK ANALizi

Bilindigi gibi genel olarak dogal afetlerin ve Ozelde ise depremin ekonomik
etkileri, i) dogrudan ve dolayl ekonomik etkiler ve ii) ikincil ekonomik etkiler



biciminde iki ana gruba ayrilmaktadir. Ancak bunlarda dogrudan ve dolayl
etkilerin tam olarak hesaplanmasi, blyluk 06lgide muhendislik teknikleri
kullanilmasini gerektiren son derece gug bir istir. Tlrkiye'de meydana gelen
dogal afetlerin yol actigi dogrudan ve dolayh hasarlar su ana kadar tam olarak
belirlenememis ve belgelenememistir [Ural (1999)]. Ancak uygun bir ekonomik
model, veri seti ve uygun ekonometrik yoéntemler kullanilarak, depremin
ekonomik aktivite Gzerindeki etkisinin tahmin edilmesi olanaklidir.

4.1. Model

Depremin ikincil [makroekonomik] etkilerini yakalayabilmek amaciyla bu
calismada AR [p] formunda tanimlanmis otoregressif bir model kullaniimaktadir:

Y= oo+ oYt + 0oYio + oo + 0y Yen + U

Bu model dogal afet etkilerini digsal bir degisken olarak tanimlayan Yeni Klasik
Iktisat’in dnciilerinden Sargent ve Wallace (1975) ve Sargent (1976) tarafindan
tanimlanmistir.  Model ekonominin uzun dénem [dinamik] yd&nelimini temsil
etmektedir. Cok sayida yapisal esitlikle gésterilen ekonomik sistemin indirgenmis
formudur. Yapisal egsitlikler icerisinde yer alan bitin degiskenler igin
kullanilmaya uygundur [Sargent and Wallace (1975)]. Bu degiskenler soylece
gosterilmektedir:

Y= Yo Po e My, Ket, Z4]
Burada

yi: Toplam Cikti;

p:: Fiyatlar Genel Seviyesi;

r.. Piyasa [Nominal] Faiz Orani;

my: Para arzi;

ke: Uretken Kapasite;

Z.: Dissal Degiskenler [kamu harcamalari, vergi oranlari]’dir.

Model, Yeni Klasik Iktisat'in, Paraci Iktisat'in, Keynezyen Iktisat’in ve Politik Is
Cevrimleri Modelleri'nin hipotezlerini analiz etmede ve karsilastirmada yaygin
bicimde kullanilmistir [Stein (1981); Turnovsky and Wohar (1984); Akkina and
Varamini. (1993); Alesina, Cohen and Roubini (1993); Guvel (1995); Glvel (1999)].
Model, dissal degiskenlere, politik konjonktir modellerinde politik faktorlerin
eklenmesine uygun oldugu gibi bu calismanin amacina uygun olarak deprem
etkisinin eklenmesine de uygundur.

Bu hipotezlerin sinanmasi amaciyla oncelikle bagimli degisken igin bir otoregressif
model tahmin edilmektedir. Bu calismada otoregresif siirecin gecikme derecesi [p],
Schwarz Bilgi Kriteri'ne gore belirlenmistir. Schwarz Bilgi Kriteri'ne gére gecikme
sayisinin belirlenmesinde farkli gecikme sayilari kullanilmakta, hesaplanan dedger en
kiigik [min[SBC[p]]1] olan gecikme optimal gecikme sayisi olarak belirlenmektedir.’

Belirlenen otoregresif model elde edilen kalintilarin [u] ‘beyaz gurilti’ oldugu
varsayimina dayanmaktadir. Bu calismada uygun gecikme derecesi
belirlendikten sonra kalintilarin otokorelasyon testi amaciyla Ljung-Box Q

3 Gecikme sayisinin belirlenmesinde uygulanabilecek bir diger yontem de otokorelasyon yardimiyla gecikme
sayisinin belirlenmesidir. Bu ydntemde optimum gecikme sayisi, otokorelasyon sorununun ortadan kalktigi
gecikme sayisidir. Perron(1989)un yontemine goére ise en uzun gecikmeden [6rnedin yillik veriler igin p=8
gecikmeden, baslanarak gecikmeler birer birer azaltilir ve en son gecikmeli degdiskenin tahmin edilen t-istatistik
degerinin anlamli ¢iktigl gecikme derecesi optimum gecikme derecesi olarak belirlenir.



istatistigi kullaniimistir.  Ljung-Box Q istatistiginde hipotezler asagidaki
biciminde formiule edilmektedir.

Ho: otokorelasyon yoktur [yani a4= o= a3= ... = a,=0]
H,: otokorelasyon vardir

Q istatistigi, k=gecikme sayisi serbestlik derecesinde Ki-kare dagilimina sahiptir.
Elde edilen degerler k serbestlik derecesinde ve esas alinan given araldinda
[%95] Ki-kare dederinden daha kliclikse H; hipotezi reddedilmekte,
otokorelasyonun olmadigina karar verilmektedir. Aksi halde ise otokorelasyonun
olduguna, kalintilarin duragan olmadigina karar verilmektedir [Mukherjee, White
and Wuyts (1998), 351].

Otoregressif model tahmin edildikten ve kalintilarin duragan olduklan belirlendikten
sonra, ilgili teorinin hipotezini temsil eden bir dissal degisken modele dahil
edilmektedir. Bu durumda model Gecikmesi Dagitiimis Otoregressif Model bigimini
almaktadir. Bu calismanin amaci dogrultusunda depremin ekonomik etkisini
yakalayabilmek amaciyla deprem kukla degiskenleri tanimlanmistir.

4.2. Analizlerde Kullanilan Veri Seti
4.2.1. Ekonomik Veriler ve Hipotezler

Calismada 1987:1-2000:1 ddénemine ait olan ve TCMB veri havuzundan elde
edilen Ucayhk makroekonomik veriler kullanilmistir.  Makroekonomik veriler
reellestirilmis, uygun olanlar logaritmik olarak tanimlanmis ve mevsimsellikten
arindiniimistir.

Tablo 4: Analizlerde Kullanilan Ekonomik Degiskenler

Reel gostergeler: Nominal Sektor:

RGSYIH: Reel GSYIH TefeGenel87: Toplam Toptan Esya
RGSMH: Reel GSMH Fiyatlari End. (1987=100]
Tarim: Reel Tarimsal GSYIH Ozimaltefe87: Ozel Imalat Sanayi
Toplam Sanayi: Reel Toplam Sanayi |Toptan Esya Fiyatlarn Endeksi
GSYIHsi (1987=100]
OzimSangsmh: Ozel Imalat Sanayi |DimalTefe87: Devlet Imalat Sanayi
[RGSMH] Toptan Esya Fiyatlarn Endeksi
Turizm: Reel GSYiH (1987=100]
Urendgn97: Genel Sanayi Uretim | TifeGenel87: Tiketici Fiyatlari Endeksi
Endeksi (1987=100]
Urenddz97: Ozel Sanayi Uretim |IstanbuTtiufe87:  Istanbul  Tiketici
Endeksi Fiyatlari Endeksi
Urenddev97: Devlet Sanayi Uretim |GSMHdeflatér: GSMH deflatdrii
Endeksi GSYIHDeflatér: GSYIH deflatéri
IMKB: IMKB Toplam Islem Hacmi
[Aliglar+Satiglar]

Parasal Gostergeler: Mali Gostergeler:
RH: Reel Parasal taban: Parasal Taban |RKBuUtD: Reel konsolide butge dengesi:
[= Net ic Varliklar+Net Dis Varliklar]: [Log degil]
RM1: Reel M1 RFDKBD: Reel Faiz DisI Bltge Dengesi:
RIGVAR: T.C.M.B. Reel Net i¢ Varliklar |[Log degil]
[Log dedil]: TCMB Net Ic Varliklar: NFDKBD: Nominal Faiz disi bitce




Odemeler bilancosu:

dengesi [log degil]

CariisD: Cari islemler Dengesi [$] RFDKH: Reel Faiz  Disi Kamu
DisTicD: Dis Ticaret Dengesi [$] Harcamalari

$Kur: T.C.M.B. A.B.D. Dolan satis [INFDKH: Nominal Faiz Disi Kamu
kuru. Harcamalari

Sermaye:Kisa Vadeli Sermaye |Ri¢Borg: Hazine Reel I¢ Borglanma

Hareketleri [$] RDTH: Reel Diger [Faiz ve KIT
Transferleri disinda kalan] Transfer
Harcamalari
NDTH: Nominal Diger  Transfer

Harcamalari

Bu ekonomik gdstergelerle ilgili hipotezler de, ekonomik gdsterge tlrleri icin,
Bolim 6’da yer alan is gevrimleri ile ilgili aciklamalardan hareketle sdylece
formule edilebilecektir:

Reel Sektér: Deprem afetlerinde reel sektdr geriler. isyerlerinin hasar
gérmesine, tedariklerin aksamasina, galisanlarin ve akrabalarinin yaralanmasina
ya da yasamini yitirmesine, bekleyislerin olumsuz yénde etkilenmesine bagli
olarak Toplam Arzin; gelir, servet ve can kaybi ya da yaralanma sonucu Toplam
Talebin gerilemesi, toplam c¢iktinin da azalmasina yol agacaktir.

Nominal Sektér: Deprem afetlerinde genel fiyat dlzeyi etkilenmez. Toplam
Arzin ve Toplam Talebin birlikte gerilemesi, genel fiyat dizeyinin dismesini
sinirlandiracak ya da engelleyecektir.

Maliye Politikasi: Deprem afetlerinde acik finansman artar. Sosyal ve
ekonomik aktivitenin normallestiriimesi cabalari devlet bltgesi Uzerindeki yuku
artiracak, kamu harcamalar artacak, 6te yandan ekonomik aktivitenin aksama
derecesine bagli olarak vergi gelirleri azalacak, kamu kesimi borglanma geregi
artacaktir.

Para Politikasi: Deprem afetlerinde parasal genisleme artar. Ozellikle de politika
otoritelerinin daha kolay kontrol ettigi net i¢ varliklar, M1 ve parasal taban [H]
gibi parasal géstergelerde genislemeler sézkonusu olacaktir. Ornedin Tirkiye'de
Net ic varhklar, blyluk 0dlcide [%90] kamu kesiminin TCMB'na
yukUimluliklerinden olusmaktadir ve bu nedenle kamu kesiminin deprem
karsisindaki aktivitesini temsil edebilecektir. Parasal taban da para otoritesi
tarafindan daha kolay kontrol edilebilir bir parasal gdstergedir. Ayrica kredileri
de icermesi nedeniyle bir dodal afet durumunda kredilerin hangi dlgiide manipule
edildigini de gosterecektir. M1 ise ekonomideki harcama dalgalanmalarini,
emisyon ve rezerv hareketlerini yakalayacaktir.

Odemeler Bilancosu: Deprem ddnemlerinde 6demeler dengesi aci§i artar.
Deprem ddnemlerinde ortaya ¢ikan yuksek belirsizlik ortami kisa vadeli sermaye
kacislarina yol acarak &demeler dengesini olumsuz etkileyecektir. Bunun
yaninda Uretim azalmasi ve acil gereksinimler sonucu ithalat artacak, Gretimdeki
aksamalar nedeniyle ihracat azalabilecek, dolayisiyla dis ticaret dengesi de acik
verecektir.

4.2.2. Deprem Degiskenleri

Depremin ekonomik etkilerini yakalayabilmek amaciyla gesitli kukla degiskenler
tanimlanmis, depremin fiziksel 0&zelliklerini ve etkisini belirten cgesitli




gostergelerden yararlaniimistir.

Kullanilan deprem degiskenleri Tablo 5'de

aciklanmaktadir:

Tablo 5: Deprem Degiskenleri

DEPREM1:

Depremin oldugu Ucayda 1 diger Ugaylarda sifir degeri almaktadir.

DEPREM2:

Depremin oldugu Ucayda ve izleyen lcayda 1, diger Gcaylarda sifir

degeri almaktadir.

DEPREM3:

Depremi izleyen licayda 1 ve diger Ugaylarda sifir dederi almaktadir.

DEPREMA4:

Depremi izleyen iki Gicayda 1 diger Ggaylarda sifir degeri almaktadir.

DEPREM5:

Depremin oldugu Ucayda ve izleyen lcayda 1, diger Gcaylarda sifir
dederi almaktadir. Yalniz 12 Kasim 1999 Bolu-Dlizce Depremi

gbzardi edilmistir.

RICHTER: |Depremin Richter Olcedi'ne gére biyukliga.

SIDDET: |Depremin Mercalli-Cancani Siddet Olgegdine gére siddeti.
OLUM: Depremde hayatini yitiren kisi sayisi.

YARALI: |Depremde yaralanan Kisi sayisi

HASAR: Depremde agir hasar goren bina sayisi.

Diger deprem gostergeleri icin Tablo 6’daki verilerden yararlaniimistir:

Tablo 6: 1987 Sonrasi Tiirkiye'de Hasarli Depremler ve Etkileri

GUN/AY/YIL |Buyukli |Yer Oli  |varali [A§ir |Enle |Boyla |Derinli |Sidde
k [Ms] hasarl [M [N]1|m [E] |k [km] t
[Richter] [ [MSK]

konut

07.12.198 [6.9 Kars- 4 11 546 |40.96 [44.16 |5 -

8 Akyaka

13.03.199 |6.8 Erzincan |653 (3850 (6702 |39.68(39.56 |27 VIII

2 -Tunceli

01.10.199 (5.9 Dinar 94 240 |4909 |38.18|30.02 |24 VIII

5

14.08.199 |5.4 Gorum- |- 6 707 |40.73|35.28 |12 VI

6 Amasya

27.06.199 (5.9 Adana- |146 |94-0 |4000 |36.85|35.55 |23 VIII

8 Ceyhan

17.08.199 |7.4 Kocaeli |1500 (3200 (50000(40.70(29.91 |20 X

9 0 0

12.11.199 Bolu- IX

9 Dizce




Kaynak: Badci, G., Yatman, A., Ozdemir, S., Altin ,N., Tirkiye'de Hasar Yapan
Depremler. Deprem Arastirma Bulteni, Sayi 69, ss.113-126

4.2.3. Zaman Serilerinin Birim Kok Analizi ve Duraganlastirilmasi

Zaman serisi modellerindeki en dnemli sorun serilerin duragan [stationary] hale
getirilmesi sorunudur. Duradanlik, zaman serisinin varyansinin zaman igerisinde
degismemesi, serinin trendinin olmamasi olarak tanimlanmaktadir. Duragan
slire¢ zaman icerisinde degismeyen sonlu ortalamaya ve sonlu varyansa sahiptir.
Sirece ait kovaryans gecmis zamandan bagimsizdir. Zaman serisinin duradan
hale getirilmemesi durumunda tahminler sapmali sonuglar verecektir.
Duraganhdin ortadan kaldirilmasi durumunda ise En Klclik Kareler Yontemi
[EKK] uygulanarak etkin, tutarli ve sapmasiz sonuclar elde edilebilecektir. Bu
durumda model her bir degisken icin EKK ile sapmasiz olarak tahmin
edilebilecektir [Stewart (1991), 228].

Bu calismada serilerin, duragan olup olmadiklarini belirlemek amaciyla ADF
[Pekistirilmis [Augmented] Dickey-Fuller] birim kok testi [Dickey and Fuller
(1981)] kullaniimistir.* Pekistirilmis Dickey-Fuller [ADF] Testi zaman serisi
analizlerinde, serilerin blitlinlesme [integration] derecelerinin [I[d]] belirlenmesi
amacityla en yaygin bicimde kullanilan tekniktir.  Pekistirilmis Dickey-Fuller
testinde asadidaki esitlik kullaniimaktadir:

AXE 0o+ 0T + Xt + 0t AXe Uy [Esitlik-1]

Gecikmeler Perron (1989) yodntemine go6re belirlenmistir. Perron (1989)
yontemine goére en uzun gecikmeden [Ornedin yillik veriler icin p=8, Ugaylik
veriler icin p=12 gecikmeden, baslanarak gecikmeler birer birer azaltilmakta ve
en son gecikmeli degiskenin tahmin edilen t-istatistik dederinin anlamli ciktigi
gecikme derecesi optimum gecikme derecesi olarak belirlenmektedir. ADF
tekniginde test degiskeni o, parametresidir. Hipotez sdylece aciklanmaktadir:

Ho: =0 [birim kok vardir, seri duragan degildir.]
H1: a2<0 [ birim kdk yoktur; seri duragandir]

oy parametresinin t-istatistigi kritik degerleri standart t-istatistik tablosuna
bakilarak degil MacKinnon kritik dederlerine bakilarak degerlendirilir.  Hg ‘In
reddedilmesi durumunda seri duragan ve I[0] derecede bitinlesmis kabul edilir.
Farkinin alinmasina gerek yoktur. Serinin duragan gikmamasi durumunda ise
ayni islem bu kez serinin farki [d] alinarak tekrarlanacaktir. Sireg Hg hipotezi
reddedilene kadar devam eder. Burada test degiskeni yine oy'dir. oy'nin
MacKinnon kritik dederlerine gore istatistiksel olarak anlamli ¢gikmasi durumunda
sureg son bulur ve seri I[d] derecede butlnlesmis kabul edilir.

4 Serilerin duragan olup olmadigina karar verebilmek icin otokorelasyon fonksiyonunun gecikme derecesine karsi
grafigi olan Korrelogram’a da bakilabilecektir. Eger Korrelogram gecikme derecesi arttikga hizh bir bicimde [ilk
dort gecikmede] sifira yaklasiyorsa duraganhdin olduguna, aksi durumda ise duraganhigin olmadiina karar
verilebilecektir [Pindyck and Rubinfield (1991), 440; Douglas, Johnson, Gardiner (1990), 262]. Bir diger yol,
zaman serisinin grafiginin incelenmesidir. Zaman serisi ikiye bolunerek her bir parganin grafigi incelenir.
Dalgalanmalar her iki ddnemde de ayni tip ise seriler duragandir. Aksi durumda ise duragan degildir. Duraganlik
durumunu belirlemenin bir diger yolu da AR[p] slreclerinin parametreleri toplamina bakmaktir. Duradan seride
AR[p] parametrelerinin toplaminin birden kiguk olmasi [[a1 + a2 + a3 +...+ an]< 1] gerekli sart, kalintilarin duragan
olmasi ise yeterli sarttir [Pindyck and Rubinfeld (1991), 479].



V. ANALIZ SONUGLARI
5.1. Deprem Soklari ve Reel Sektor (EK-1)

Reel sektdr analizlerinin sonuglari, Selguk ve Yeldan (1999)in bulgulari ile tutarh
sonuclar ortaya koymakta; ilgili hipotezleri anlamh dogrulamaktadir:

RGSMH, D1, Richter ve Siddet degiskenlerinden anlamli dizeyde ve negatif
etkilenmektedir. Buna gore depremin gerceklestigi lcayda reel GSMH
dismekte, bu disis depremin fiziksel buyukligine ve yikicihgina bagh olarak
artmaktadir.

TARIM dediskeni Richter ve Siddet dediskenlerinden anlamli dizeyde
etkilenmektedir. Bunlar yaninda D1 kukla degiskeninden de %10 &6nem
dizeyinde etkilendigi, yani depremin gerceklestigi lGcayda kismen distlga
tahmin edilmistir.

TOPLAM SANAYI dediskeni ise tanimlanan deprem kukla dediskenlerinden
etkilenmemekte; ancak Oliim, Yarali ve Hasar degiskenlerinden anlamli diizeyde
etkilenmektedir. Bu sonug sanayi sektérinin, depremin gergeklesmesinden,
fiziksel baylkliginden ve siddetinden cok depremin sosyal ve ekonomik
etkisinin blylkliglinden etkilendigi biciminde yorumlanabilecektir. Bu sonucu
URENDDEV97 bulyik dlciide [%1 ©6nem dizeyinde] desteklemektedir.
OZIMSANGSMH ve URENDGN97 géstergeleri de bu sonucu kismen [%10] édnem
diizeyinde desteklemektedir. Yalniz OZIMSANGSMH, Hasar dediskeninden %5
dnem dizeyinde etkilenmektedir. URENDOZ97 ise sadece Olim ve Yaral
degiskenlerinden %10 6nem dlizeyinde, yani gok az etkilenmektedir. Analiz
sonuglarina gére

RGSYIH, TURIZM ve IMKB dediskenleri deprem soklarindan anlamh diizeyde
etkilenmemektedir.

Bu acgiklamalar gergevesinde sonug olarak, deprem soklarinin reel toplam ciktiyi
negatif etkiledigi, bunun kaynadginin da biyik o6lcide tarim sektérd, sanayi
sektorld ve ozellikle de devlet sanayii oldugu sdylenebilecektir. Bu durum ozel
sanayi kuruluslarinin deprem soklarina karsi oldukga direngli oldugu, kamusal
sanayi  kuruluslarinin  direncinin ise daha disik oldugu seklinde
yorumlanabilecektir. Ancak bunun yaninda kamusal kuruluslarin bdlgesel
dagilimlari itibariyla yurt sathinda daha yaygin oldugu, ozellikle ekonomik
bakimdan geri kalmis ydrelerde uretim ve istihdamin blyldk &lgide kamu
kuruluslan tarafindan gergeklestirildigi ve kamu isletmelerinin 6lgeklerinin de
0zel sektdr kuruluslarina oranla daha bilylk oldugu gbézardi edilmemelidir. Dogal
olarak bu faktérlerin de kamu kuruluslarinin deprem afetinden daha ¢ok hasar
gormesine yol actigi 6ngorilebilecektir.

Turizm sektdruntn beklentilerin aksine anlamli dizeyde etkilenmemis gérinmesi
ise deprem aktiviteleri ile turizm aktivitelerinin farkli cografi bdlgelerde
yodunlasmasi ile aciklanabilecektir. Gergekten de deprem afetlerinin meydana
geldigi cogdrafi bdlgeler, blylk o6lcide turizm aktivitelerinin yogunlasmadigi
boélgelerdir. Bu bdlgelerde anlamlh kayiplar meydana gelse de, bu kayiplar ulusal
turizm gelirleri igerisinde gok 6énemli bir yer tutmayabilmektedir. Dolayisiyla bu
bolgelerdeki kayiplar wulusal o&lcekte turizm gelirlerini anlamli  dlzeyde
etkilemeyebilecektir. Dolayisiyla boélgesel kayiplar toplam turizm gelirleri
tarafindan temsil edilemeyebilecektir. Buna karsilik turizm aktivitelerinin ¢ok
daha yogun oldugu bolgelerde meydana gelebilecek bir dogal afetin [depremin],
turizm gelirini cok daha yuksek ve istatistiksel olarak anlamli dlizeylerde



etkileyecegi 6ngortlebilecektir. Bir diger neden olarak da deprem aktiviteleri ile
turizm aktivitelerinin zaman olarak cakismamasi belirtilebilecektir. Kisacasi,
zaman ve yer olarak cakistiginda dogal afetlerin ve depremin turizm sektori
Uzerinde etkili olacagi beklenmelidir. Nitekim, her an dogal afetlere maruz
kalabilen Karaib Ulkelerinin en d6nemli ekonomik problemlerinden biri turizm
sektérinin olumsuz etkilenmesidir.

5.2. Deprem Soklari ve Nominal Sektoér (EK-2)

Nominal gdstergelerin analiz sonuglari, ilgili hipotez ile buylk 6lgiide ve anlamli
dlzeyde tutarlidir. Depremlerin genel fiyat dizeyini anlamli bicimde etkilemedigi
tahmin edilmistir. Sadece GSYIH DEFLATORU, depremin gerceklestigi licayi
izleyen lgay iginde genel fiyat dizeyinin kismen ylkseldigini disik bir anlamlilk
[%10] dizeyinde ortaya koymaktadir. Kullanilan diger endeksler ve gostergeler
ise deprem soklarindan higbir dizeyde etkilenmemektedir.

5.3. Deprem Soklari ve Iktisat Politikalari (EK-3, EK-4)

Para ve maliye politikasi gdstergelerinin analiz sonuglari da ilgili hipotezleri
anlamli diizeyde dogrulayan sonuglar ortaya koymustur:

RH [reel parasal taban], D2 kukla degiskeninden %10 6nem dizeyinde ve D3
kukla degiskeninden de %5 6nem diizeyinde etkilenmektedir. Reel M1, D4 kukla
degiskeninden anlaml diizeyde etkilenmektedir. Net I¢ Varliklar ise herhangi bir
degisme sergilememektedir. Buradan hareketle depremi izleyen (gaydan
itibaren rezervlerin ve 6zellikle de emisyon hacminin arttigi séylenebilecektir.

Maliye politikasi dediskenlerinden ise NFDKBD Olim [%5] ve Hasar [%10]
degiskenlerinden anlamli dizeyde etkilenmektedir. RFDKH, D1 [%10], Richter
[%10] ve Siddet [%5] degiskenlerinden anlamli dizeyde etkilenmektedir.
NFDKH, D3'ten; RICBORC ise D2’den %10 énem diizeyinde etkilenmektedir.

Bu sonuglar, deprem soklari karsisinda para stokunun harcamalar artiracak
yonde genisledigini, bltce aciklarinin arttigini, nominal ve reel kamu
harcamalarinin arttigini, ic bor¢ stokunun arttigini; maliye politikasi araglarinin
deprem soku ile miicadelede aktif bicimde kullanildigini agikca gostermektedir.

5.4. Deprem Soklari ve Odemeler Dengesi (EK-5)

Odemeler dengesini temsil eden dediskenlerin analiz sonuglarina gére deprem
soku, dis ticaret dengesini ve cari islemler dengesini etkilememektedir.
Beklentilere uygun olarak negatif ydonde etkilenen tek degisken kisa vadeli
sermaye hareketlerini temsil eden SERMAYE'dir. SERMAYE, D1’'den [%10]; D3,
D4 ve D5'ten [%5]; ve D6'dan [%10] anlamli dizeyde etkilenmektedir. Buna
gore deprem soklarinin yol actigi belirsizlik, ekonomiden kisa vadeli sermaye
kacisina yol agmaktadir. Bu kacgis belki de en ¢ok gereksinim duyulan bir anda
ekonomideki fonlarin erimesine de yol acarak genel ekonomik aktiviteyi olumsuz
yonde etkileyecektir.

Sonug olarak, depremlerin makro ekonomik buayukllikleri ve politika
degiskenlerini anlamh bicimde etkiledigi acikca gorilmektedir. Depremler
nedeniyle reel toplam cikti azalmaktadir. Selguk ve Yeldan (1999)"in bulgulariyla
tutarh olarak 6zellikle de yatirrm harcamalari depremlerden olumsuz yodnde



etkilenmektedir. Depremler kisa vadeli sermaye hareketlerini de olumsuz
etkilemekte, ekonomiden sermaye kacisina yol agmaktadir. Deprem etkilerinin
giderilmesi ve toparlanma slrecinde ise para ve maliye politikasi araclari anlaml
dizeyde kullanilmaktadir: Para arzi genislemekte, butge aciklari, kamu
harcamalari ve i¢ borclanma artmaktadir.

Bir bltlin olarak degerlendirildiginde bu sonuglar, Turkiye ekonomisinin
depremler karsisindaki direncinin ylksek olmadigini, depremin vyol actid
maliyetlerin de blylk olglide devlet tarafindan stlenildigini agikga ortaya
koymaktadir. Ancak devletin dogal afetlerin yol actigi maliyetleri dogrudan
dogruya Ustlenme yUkimliliga altinda gortlmesi akilct ve uzun ufuklu bir
yaklasim degildir. Bilakis karar birimlerinin her dizeydeki sorumlulugu devlete
birakip sirekli olarak akilci olmayan davraniglar sergilemelerine; bu akilci
olmayan davraniglarin yol actigi maliyetlerin faturasini da sirekli olarak devlete
kesmelerine yol agan bir kisir dénglye yol agmaktadir. Bu kisir déngunun higbir
tikaniklikla karsilasmaksizin uzun vadeli olarak sirdurtlebilmesi olanaksizdir.
Nitekim 1999 depremi sonrasinda yasanan tikanikliklar ortadadir.  Olgular
karsisinda, sorumlulugu ve afet sonrasi maliyeti devlete yilikleme yaklasimi
yerine, toplumun ve ekonominin dogal afet direncini artiracak o6nlemlerin
tartisiimasini zorunlu goérinmektedir. Bu ise sadece ekonomik modellerle ve
politika O6nerileriyle sinirh  kalmaksizin, disiplinlerarasi yaklasimlarin sosyal,
ybnetsel, politik ve finansal boyutlariyla da ilintili olan kapsamli bir yaklagimi
gerektirmektedir.

VI. SONUC

Bu calismada Turkiye icin 1987-2000 vyillarina ait Ggayhk veriler kullanilarak
deprem aktivitelerinin ikincil etkileri analiz edilmistir. Selguk ve Yeldan’in (1999)
ongoérlleri ile bldyuk o6lgide tutarli olan analiz sonuglarina gbére deprem
aktiviteleri, makroekonomik buytklikler ve iktisat politikalar tGzerinde anlamlh
dizeyde etkilidir [EK-1]: Buna goére deprem aktivitelerinin meydana geldigi
Ucayda reel toplam c¢ikti anlamli bicimde dismektedir. Reel toplam g¢ikti
meydana gelen bu disme depremin blylkliglinden ve siddetinden de negatif
ybnde etkilenmektedir.  Sanayi sektdéri genel olarak depremden olumsuz
etkilenmekle [birlikte, 6zel kesim endustrisi nisbeten daha az, kamu kesimi ise
daha buyuk oélclide etkilenmektedir. Bir diger ifade ile Tilrkiye'de kamu
sanayiinin dogal afet direnci 6zel dektérden cok daha dislk goéridlmektedir.
Ancak bu sonuglar kuruluglarin bélgesel dagilimi ve 6lgeklerin farkli olmasi gibi
cesitli faktorlere bagli olarak da yorumlanmalidir.

Toplam c¢iktinin anlamli ve negatif ydnde etkilenmesine karsilik genel fiyat
dizeyinde ylkselme ya da disme yonlinde anlamli bir degisme sdzkonusu
degildir [EK-2]. Bu durum toplam talebin ve toplam arzin birlikte ve yaklasik
ayni oranlarda azalmasina bagli olarak aciklanabilecektir. Bunun yaninda blylk
Olgide sosyal yapinin ve ekonominin normallestirilmesi amacina yonelik olarak
kamusal harcamalarin ylkseldigi, ic borglarin ve bitge aciklarinin arttigi
goérilmektedir [EK-4]. Yine parasal taban ve dar anlamda para arzi [M1] de
dodal afet [deprem] periyodlarinda yiikselmektedir [EK-3]. Onemli bir bulgu da
kisa vadeli sermaye hareketleri ile ilgilidir. Kisa vadeli sermaye hareketleri,
depremin yol actigi belirsiz ortamdan son derece olumsuz bir yonde etkilendigi ve
yurtdisina yoneldigi gézlenmektedir [EK-5].



Bu veriler de g6zéninde bulundurularak, dodal risklerin genel ekonomik aktivite
Uzerindeki olumsuz etkilerinin hafifletiimesi ve ekonominin toparlanmasi igin
izlenebilecek optimal politika 6énerileri gelistirilebilecektir. Bu optimal politika
onerileri, ekonomik evreni kompakt bir sistem olarak modelleyen ve dogal
afetleri dissal dediskenler olarak tanimlayan yerlesik iktisat kuraminin analitik
cercevesine dayanmaktadir. Buna gore belirli bir anda dogal afetlerin blayukluga
ile ekonomik etkileri arasinda dogrusal bir iliski vardir. Bu dogrusal iliskiden
hareketle tepki ve toparlanma asamasinda sistemi dengeye tasiyacak optimal
politikalar da belirlenebilecektir. Bu tlr dissal optimal politika dnerilerine Selguk
ve Yeldan (1999)In ve Albala-Bertrand (1993a, 1993b]in calismalarinda da
rastlanmaktadir.

Selguk ve Yeldan (1999), 5-6] tarafindan gergeklestirilen similasyon analizlerinin
sonuglarina gdére ekonominin toparlanmasi ve GSYIH'nin deprem &éncesi
dizeylerine ddnebilmesi igin vyurtici yatinm harcamalarinin hizla artirilmasi
gereklidir.  Ancak vergi politikalari yatirrm harcamalarini artirmada basaril
olamayacaktir. Dogal afet sonrasi toparlanma siirecinin finansmaninda dolayh
vergilerin kullanilmasi, piyasalari tahrif ederek ve nisbi fiyat yapisini bozarak
depremin negatif ekonomik etkilerini artiracaktir.* Ote yandan dislama etkisine
bagl olarak yatirim harcamalarini da olumsuz etkileyecektir. Depremin sermaye
stoku Uzerindeki olumsuz etkilerini gidermeye ydnelik esnek bir vergi politikasi

ise yatirrm harcamalarini artirmaya yetmeyecektir. Bu durum sermaye
kaybindaki azalmanin refah kaybinda da &dnemli bir azalma ile bir arada
gerceklesmesinden kaynaklandigi biciminde yorumlanmaktadir. Sermaye

kaybindaki azalisi telafi etmenin ve ekonomiyi yeniden toparlamanin tek yolu
olarak ‘dis yardim’ énerilmektedir. Buna gdre GSYIH'nin %?5.6’s1 [998 fiyatlar ile
yaklasik 11 Milyar $] dlizeyindeki bir dis yardim 17 Agustos 1999 depreminin
olumsuz ekonomik etkilerini telafi etmeye yetecektir.

Albala-Bertrand (1993a, 1993b]’a gore dogal afetler nedeniyle sermaye stokunun
azalmasi durumunda blyume oraninin dismesi harcamalarin yeterli dizeyde
artinlmasi ile giderilebilecektir. Harcamalarin artirilabilmesi igin de uluslar arasi
yardimlar ya da ulusal afet yardimlari baglaminda yapilacak kamusal yardimlar
gereklidir. Bdylece ekonomi yeniden baslangic dengesine tasinacaktir.

* Dogal afet sonrasi toparlanma surecinin finansmaninda dolayli vergilerin kullaniimasi, piyasalari tahrif ederek ve
nisbi fiyat yapisini bozarak depremin negatif ekonomik etkilerini artiracak, sonucta GSYIiH, %4. 5 oraninda
azalacak; uzun dénemde GSYIiH baglangi¢ diizeyinden %5. 8 daha az gergeklesecektir. Yani dolayl vergilerin
etkisi sonucu GSYIH %3.3 daha ¢ok azalacaktir. Dolayl vergiler, dislama etkisine yol acarak yatirm
harcamalarini da olumsuz etkileyecek; deprem soku sonrasinda yatirim harcamalari %18 oraninda azaltacaktir.
Toplam yatirim harcamalari uzun dénemde baslangi¢ diizeyine gére %12 azalmis olacaktir. Tiketim harcamalari
ise dolayl vergilere daha az tepki gosterecek ve azalis %1. 9 olarak gergeklesecektir [Selguk ve Yeldan (1999),
4-5].
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EKLER: EKONOMETRIK ANALIZLERIN SONUGLARI
EK-1: DEPREM SOKLARI VE REEL SEKTOR
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ADF sutununda yer alan degerler a2 parametresinin t-istatistiklerini vermektedir. a, b ve c
notasyonlari, ADF istatistiklerinin MacKinnon Kritik degerlerine gore sirasiyla %1, %5 ve %10
o6nem seviyelerinde anlamli oldugunu géstermektedir. Parantez igindeki degerler farki alinmis
bagimli degiskenlerin Schwarz Bilgi Kriterine [SBC] gore hesaplanan gecikme derecesini [m]
vermektedir.

SBC[Schwarz Bilgi Kriteri] siitununda yer alan parantez igindeki sayilar, min[SBC] kriterine gére
belirlenen AR[p] slrecinin gecikme derecesini [p] gostermektedir.

Ljung-Box Q istatistigi sitununda min[SBC]'ye gore belirlenen AR[p] strecinden elde edilen kalintilarin
1. ve 4. derece otokorelasyon testinden elde edilen Q istatistigi degerleri verilmektedir. Bu
sutunda yer alan a, b ve c notasyonlari, otokorelasyon hipotezinin [H1] Ki-kare tablosuna gére
sirasiyla %1, %5 ve % 10 6nem seviyelerinde reddedildigini géstermektedir.

Kukla degiskenler: Kukla degiskenler kisminda katsayilar ve parantez iginde t-istatistikleri
gOsterilmektedir. a, b ve c notasyonlari katsayilarin t-istatistik tablosu kritik degerlerine gére
sirasityla %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinde anlamli oldugunu géstermektedir.




EK-2: DEPREM SOKLARI VE NOMINAL SEKTOR
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ADF sitununda yer alan de@erler a2 parametresinin t-istatistiklerini vermektedir. a, b ve c

notasyonlari, ADF istatistiklerinin MacKinnon Kritik degerlerine gore sirasiyla %1, %5 ve %10
6nem seviyelerinde anlamli oldugunu gostermektedir. Parantez icindeki degerler farki alinmig
bagimli degiskenlerin Schwarz Bilgi Kriterine [SBC] gore hesaplanan gecikme derecesini [m]
vermektedir.

SBC[Schwarz Bilgi Kriteri] sitununda yer alan parantez igindeki sayilar, min[SBC] kriterine gore
belirlenen AR[p] sirecinin gecikme derecesini [p] gostermektedir.

Ljung-Box Q istatistigi stitununda min[SBC]'ye gore belirlenen AR[p] sirecinden elde edilen kalintilarin
1. ve 4. derece otokorelasyon testinden elde edilen Q istatistigi degerleri verilmektedir. Bu
sutunda yer alan a, b ve ¢ notasyonlari, otokorelasyon hipotezinin [H1] Ki-kare tablosuna gére
sirasiyla %1, %5 ve % 10 6nem seviyelerinde reddedildigini géstermektedir.

Kukla degiskenler: Kukla degiskenler kisminda katsayillar ve parantez iginde t-istatistikleri
gOsterilmektedir. a, b ve ¢ notasyonlar katsayilarin t-istatistik tablosu kritik degerlerine gére
sirasiyla %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinde anlamli oldugunu géstermektedir.

EK-3: DEPREM SOKLARI VE PARA POLITIKALARI

SBC Ljung-Box Q Ist.
ADF DEPREM KUKLA AR[p]
DEGISKENLERI
. oy | 111 | 12 D1: Depremf,
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m 0 Deprem3, D4= Deprem4,
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O=0lim, H=Hasar
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ADF sitununda yer alan degerler a2 parametresinin t-istatistiklerini vermektedir. a, b ve ¢
notasyonlari, ADF istatistiklerinin MacKinnon Kritik degerlerine goére sirasiyla %1,
%5 ve %10 6nem seviyelerinde anlamli oldugunu godstermektedir. Parantez
icindeki degerler farki alinmis bagimh degiskenlerin Schwarz Bilgi Kriterine [SBC]
g6re hesaplanan gecikme derecesini [m] vermektedir.

SBC[Schwarz Bilgi Kriteri] sitununda yer alan parantez igindeki sayilar, min[SBC] kriterine
gbre belirlenen AR[p] slirecinin gecikme derecesini [p] gbstermektedir.

Ljung-Box Q istatistigi sitununda min[SBC]'ye gore belirlenen AR[p] slrecinden elde edilen
kalintilarin 1. ve 4. derece otokorelasyon testinden elde edilen Q istatistigi
degerleri verilmektedir. Bu sltunda yer alan a, b ve ¢ notasyonlari, otokorelasyon
hipotezinin [H1] Ki-kare tablosuna gore sirasiyla %1, %5 ve % 10 O6nem
seviyelerinde reddedildigini géstermektedir.

Kukla degigskenler: Kukla degiskenler kisminda katsayilar ve parantez icinde t-istatistikleri
gOsterilmektedir. a, b ve c notasyonlari katsayilarin t-istatistik tablosu kritik
degerlerine gore sirasiyla %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinde anlamli oldugunu
gOstermektedir.

EK-4: DEPREM SOKLARI VE MALIYE POLITIKALARI
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ADF sitununda yer alan degerler a2 parametresinin t-istatistiklerini vermektedir. a, b ve ¢ notasyonlari,
ADF istatistiklerinin MacKinnon Kritik deg@erlerine goére sirasiyla %1, %5 ve %10 &énem
seviyelerinde anlaml oldugunu gostermektedir. Parantez igindeki degerler farki alinmig
bagimli degiskenlerin Schwarz Bilgi Kriterine [SBC] gore hesaplanan gecikme derecesini [m]
vermektedir.

SBC[Schwarz Bilgi Kriteri] siitununda yer alan parantez igindeki sayilar, min[SBC] kriterine gore
belirlenen AR[p] siirecinin gecikme derecesini [p] gostermektedir.

Ljung-Box Q istatistigi stitununda min[SBC]'ye gore belirlenen AR[p] slirecinden elde edilen kalintilarin
1. ve 4. derece otokorelasyon testinden elde edilen Q istatistigi degerleri verilmektedir. Bu
sutunda yer alan a, b ve c notasyonlari, otokorelasyon hipotezinin [H1] Ki-kare tablosuna goére
sirasiyla %1, %5 ve % 10 6nem seviyelerinde reddedildigini gostermektedir.

Kukla degiskenler: Kukla degigkenler kisminda katsayllar ve parantez icinde t-istatistikleri
gOsterilmektedir. a, b ve ¢ notasyonlari katsayilarin t-istatistik tablosu kritik degerlerine gore
sirastyla %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinde anlamli oldugunu gdstermektedir.

EK-5: DEPREM SOKLARI VE ODEMELER DENGESI
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ADF sitununda yer alan de@erler a2 parametresinin t-istatistiklerini vermektedir. a, b ve c
notasyonlari, ADF istatistiklerinin MacKinnon Kritik dederlerine gére sirasiyla %1, %5 ve %10
6nem seviyelerinde anlamli oldugunu gostermektedir. Parantez icindeki degerler farki alinmig
bagimli degiskenlerin Schwarz Bilgi Kriterine [SBC] gore hesaplanan gecikme derecesini [m]
vermektedir.

SBC[Schwarz Bilgi Kriteri] sUtununda yer alan parantez igindeki sayilar, min[SBC] kriterine gore
belirlenen AR[p] siirecinin gecikme derecesini [p] goéstermektedir.

Ljung-Box Q istatistigi stitununda min[SBC]'ye gore belirlenen AR[p] slrecinden elde edilen kalintilarin
1. ve 4. derece otokorelasyon testinden elde edilen Q istatistigi degerleri veriimektedir. Bu
sutunda yer alan a, b ve ¢ notasyonlari, otokorelasyon hipotezinin [H1] Ki-kare tablosuna gére
sirastyla %1, %5 ve % 10 6nem seviyelerinde reddedildigini géstermektedir.

Kukla degiskenler: Kukla degiskenler kisminda katsayillar ve parantez iginde t-istatistikleri
gOsterilmektedir. a, b ve ¢ notasyonlar katsayilarin t-istatistik tablosu kritik degerlerine gére
sirastyla %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinde anlamli oldugunu gdstermektedir.




